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1. WSTEP

Niniejsza Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca  warunki  hydrogeologiczne
dla rozbudowy kwatery na odpady inne niz niebezpiecznej i obojgtne zostata opracowana
na podstawie umowy zawartej pomi¢dzy Zakladem Gospodarki Komunalnej sp. z o.o.
W Zawierciu z siedzibg przy ul. Podmiejskiej 53, a firmg proGEO sp.z o0.0. z siedzibg przy
al. Armii Krajowej 45 we Wroctawiu.

Roboty geologiczne prowadzono na podstawie zatwierdzonego decyzjg Marszalka
Wojewodztwa Slaskiego z dnia 30 grudnia 2020r. nr OS-RG.KW-01176/20 Projektu robot
geologicznych [6]. Decyzja stanowi zatgcznik tekstowy nr 1 do niniejszej dokumentacji.

Zgodnie z wstepnymi szacunkami rozbudowywana kwatera bedzie posiadala calkowita
pojemnos¢ przekraczajacg 25 000 t. Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 10
wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywaé na srodowisko
(Dz.U. z 2019 r. poz. 1839) takie przedsiewziecie zaliczane jest do mogacych zawsze
znaczaco oddziatywaé na srodowisko. W zwiagzku z powyzszym, zgodnie z art.161.1. Ustawy
z dnia 9 czerwca 2011 r. prawo geologiczne i gornicze (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1064 z pozn.
zm.) organem administracji geologicznej pierwszej instancji dla dokumentacji
hydrogeologicznej opracowanej dla przedmiotowej kwatery jest Marszatek Wojewddztwa
Slaskiego.

Dokumentacja zostala sporzadzona zgodnie z §15 rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dn. 18.11.2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej (Dz. U. z 2016 poz. 2033) jako dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca
warunki hydrogeologiczne w zwigzku z zamierzonym skltadowaniem odpadéow na
powierzchni.

Mapa topograficzna zostata zakupiona przez firm¢ proGEO sp. z 0.0. z pafstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego. Licencja stanowi zatgcznik do niniejszej dokumentacji.

Mapa geologiczna oraz geosrodowiskowa zostaly pozyskane z zasobow Panstwowego
Instytutu Geologicznego.

Mapa stanowigca podktad mapy dokumentacyjnej i zostala pobrana jako kopia mapy
zasadniczej przez geodete z zasobu powiatowego osrodka dokumentacji geodezyjnej
I kartograficznej i nastgpnie opracowana jako mapa do celow projektowych.

Rownoczesnie dla przedmiotowe] inwestycji opracowano Dokumentacje geologiczno-
inzynierska, ktora zostata ztozona do zatwierdzenia Staro$cie Powiatu Zawiercianskiego.
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2. CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI
2.1 LOKALIZACIJA PROWADZONYCH PRAC

Teren przeprowadzonych badan, pod wzgledem fizyczno-geograficznym, zgodnie
Z uaktualnionym podzialem Polski, zlokalizowany jest w potudniowo-wschodniej czesci
Progu Woznickiego. Prog ten tworzy pas wzniesien od 260 do 380 m n.p.m. Ku potnocy
przechodzi w Obnizenie Gornej Warty, a od potudnia graniczy z Kotling Siewierza.

Otwory badawcze zostaly zlokalizowane na dziatkach oznaczonych numerami 1042/4,
1042/5, 1095/7, 1095/12, 1095/36, obreb Marciszow. Przedmiotowe dziatki sg wiasnosScig
Zaktadu Gospodarki Komunalnej sp. z 0.0. z siedzibg w Zawierciu.

Pod wzgledem administracyjnym opisywany teren polozony jest w zachodniej czgsci miasta
Zawiercia, powiatu zawiercianskiego, wojewodztwa $laskiego.

Lokalizacja projektowanych prac zostata przedstawiona na zatacznikach graficznych nr 11 3.

2.2 ISTNIEJACE ZAGOSPODAROWANIE TERENU WRAZ ZE SPOSOBEM
UZYTKOWANIA TERENU W SASIEDZTWIE PROJEKTOWANEJ
INWESTYCJI

Teren projektowanej rozbudowy skladowiska odpadow innych niz niebezpieczne i oboj¢tne
potozony jest na zachodnich obrzezach miasta Zawiercia. Dojazd prowadzi drogg na nasypie,
0 nawierzchni utwardzonej — ul. Podmiejska. Wzdtuz drogi zostato poprowadzone podziemne
uzbrojenie terenu — gaz, woda oraz kanalizacja.

Dzialki przeznaczone na opisywang inwestycj¢ sa zlokalizowane po wschodniej i zachodniej
stronie aktualnie eksploatowanej kwatery na odpady inne niz niebezpieczne i oboj¢tne
Kobylarz Il. Zgodnie z rejestrem gruntow dzialki te stanowig tereny przemystowe, jedynie
dziatka oznaczona numerem 1095/36 to tgki, pastwiska, grunty orne oraz droga.

Zgodnie z udostepniong przez Zamawiajacego dokumentacja powykonawczg Kobylarza 11
[16] dno wykopu pod niecke eksploatowanej kwatery nachylone jest w kierunku wschodnim.
Rzedne tej powierzchni wynosza od 338,40 m n.p.m. w péinocno-zachodnim narozniku do
336,4 w czesci potudniowo-wschodniej 1 336,22 w czgsci wschodniej.

Aktualnie, dziatki oznaczone numerami 1095/7 oraz 1095/12 to tereny eksploatowanego
skladowiska oraz jego bezposredniego zaplecza. Zaklad wraz z obiektami biurowymi,
socjalnymi, hale warsztatowe i magazynowe oraz place przylegaja do terenu sktadowiska od
strony poludniowo-wschodniej. Pozostale tereny otaczajace sktadowisko i zaktad stanowig
nieuzytki oraz tereny projektowanej rozbudowy sktadowiska wraz z zakladem. Na dziatkach
tych zlokalizowano piezometry do monitoringu wod podziemnych oraz tymczasowe drogi
technologiczne.
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Przez dziatke nr 1042/4 zostaty poprowadzone napowietrzne linie energetyczne wysokiego
I sredniego napigcia. Na dzialce 1042/4 zostaty zlokalizowane ich konstrukcje wsporcze.

Na terenie na péinoc od kwatery Kobylarz II, na terenie dzialek o nr 1095/40, 1042/13
i 1042/14 zdeponowano masy ziemne tworzac lokalng kulminacje terenu. Halda ta utrudnia
swobodny odptyw powierzchniowy powodujac stagnowanie wody atmosferycznej na terenie
dziatki nr 1042/14. Na terenie graniczacym od strony potudniowej z Kobylarzem II
zlokalizowane jest stare, zrekultywowane sktadowisko odpadéw komunalnych kwatera
Kobylarz I.

Obecnie dziatki stanowigce nieuzytki porosni¢te sg roslinnoscia niska i $rednig.

Lokalizacja oraz granice opisanych dzialek zostala przedstawiona na mapie dokumentacyjnej
stanowigcej zatgczniku nr 3.

2.3 PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU WRAZ
Z CHARAKTERYSTYKA ROZWIAZAN TECHNICZNYCH
| TECHNOLOGICZNYCH PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Planowane zagospodarowanie terenu to dwie dodatkowe niecki stanowigce rozbudowe
istniejgcego sktadowiska odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne. Obie kwatery beda
mialy charakter podpoziomowo-nadpoziomowy. Kwatera A znajdowaé si¢ bedzie
po zachodniej stronie aktualnie eksploatowanej kwatery, natomiast kwatera B zostanie
zlokalizowana po jej potnocno-wschodniej stronie. Zatozona w opracowanym Programie
Funkcjonalno Uzytkowym powierzchnia terenu zajetego przez kwater¢ A wynosi 19,5 tys m?,

a kwatere B — 13,5 tys. m?.

Przyjete wstgpnie rzedne dna kwatery A wynosza od 339,38 do 337,75 m n.p.m.
W przypadku kwatery B zalozono rzedne od 340,25 do 334,63 m n.p.m. Uszczelnienie dna
oraz skarp kwatery, drenaz odciekéw powinny zosta¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie
z obowiagzujacymi przepisami. W zwigzku z powyzszym przewiduje si¢ wykonanie [23]:
— uszczelnienie dna kwatery oraz jej skarp 0,5 m warstwa sztucznej bariery geologiczne;j
0 wspdtezynniku filtracji k<1,0x10°m/s;
— uszczelnienie dna oraz skarp kwatery folig PEHD;
— wykonanie szczelnego polaczenia istniejacej kwatery skladowania odpadow
Z nowoprojektowang kwatera (polaczenie folii PEHD, sztucznej bariery geologicznej);
— ulozenie na dnie oraz skarpach 0,5 m warstwy drenazowo-ochronnej o wspotczynniku
filtracji k>1,0x10™m/s;
— utozenie w dnie kwatery rurociggdéw odbierajgcych odcieki sktadowiskowe;
— wykonanie 0,5m obsypki zwirowej drenazu o wspotczynniku filtracji k>1,0x10"m/s.

Korpus sktadowiska zostanie wyposazony w instalacje odgazowujaca.

Docelowa rzedna deponowania odpadow zostata okreslona na 359 m n.p.m. Zaktadana na
etapie koncepcyjnym pojemnos¢ kwatery A wynosi 357 120 m’, a kwatery B 202 909 m°.

Od strony potudniowo-zachodniej kwatery A zaplanowano nasadzenie pasa zieleni ochronnej.
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Ze wzgledu na wystepujaca kolizje projektowanej inwestycji z linig elektroenergetyczng SN
15 (20) kV relacji GPZ Borowe Pole — Srédmiescie konieczny bedzie demontaz tej linii.
W poblizu projektowanej kwatery A przebiega linia napowietrzna WN 11kV relacji GPZ
Kadzielow — Mystal. Planowana rozbudowa sktadowiska nie koliduje z ww. linig.

Na przedmiotowe] kwaterze skladowiska odpadow przewiduje sie unieszkodliwianie
odpadow innych niz niebezpieczne w procesie D5.

3. CELIZAKRES WYKONANYCH PRAC

3.1 Cel przeprowadzonych prac

Przeprowadzone badania miaty na celu okreslenie warunkow hydrogeologicznych w rejonie
projektowanej rozbudowy skladowiska wraz z okresleniem budowy podloza gruntowego
w stopniu umozliwiajagcym przeprowadzenie prac projektowych oraz spelniania wymogow
zawartych w:

—  rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. z 2016 r. poz.
2033);

—  rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie sktadowisk
odpadéw (Dz. U. z 2013 r. poz. 523).

3.2 Zakres wykonanych prac

3.2.1 Prace terenowe

W Projekcie robot geologicznych [6] zaplanowano wykonanie 13 otworéw wiertniczych
0 glebokosciach od 3,0 do 10 m p.p.t. Lacznie zaprojektowano odwiercenie 83 mb.
Ze wzgledu, jednak na korekte planow zagospodarowania terenu Zamawiajacy zrezygnowat
z wykonania otworu nr 13.

W trakcie prowadzenia prac terenowych 5 otworéw zakonczono przed osiggnigciem
projektowanej glebokosci, dla 4 otwordw przekroczono projektowang gltebokos¢ od 5% do
20%, a dla dwoch otworow osiggnicto glebokos¢ zatozong w Projekcie [6]. Wszystkie otwory
Z wylaczeniem tych o numerach 6 1 12 zakonczono po stwierdzeniu braku postepu glebienia.

Lacznie wykonano 71,3 mb wiercen co daje 85,9% projektowanego metrazu.

W terenie otwory zostaly wytyczone na podstawie aktualnej mapy do celéw projektowych
w odniesieniu do charakterystycznych punktéw zagospodarowania oraz topografii terenu,
przy pomocy recznego odbiornikia GPS GARMIN GPSmap 60CSx. Nastgpnie po wykonaniu
wiercen wspolrzgdne oraz rz¢dne wysokosciowe zostaly wyznaczone za pomoca odbiornika
GRS-1 firmy Topcon Corporation Japan.
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nr wspolrzedna wspolrzedna rzedna glebokos¢
otworu X Y wmnp.p.m. w m p.p.t.

1 5596573 7385320 3417 4,3

2 5596563 7385480 337,3 2,5

3 5596493 7385416 339,7 4,7

4 5596554 7385374 340,8 7,1

5 5596479 7385341 345,3 7,2

6 5596524 7385462 339,4 10,0

7 5596495 7385020 3429 4.4

8 5596516 7385082 341,6 4,6

9 5596452 7385069 344,3 3,1

10 5596402 7385054 343,4 7,1

11 5596388 7385123 344,5 6,3

12 7385105 5596341 3427 10,0

Otwory zostaly zamierzone w uktadzie wspotrzednych prostokatnych ptaskich 2000 strefa 7
oraz w poziomem odniesienia Kronsztadt 86.

Otwory o numerach od 1 do 6 zlokalizowano na dziatce oznaczonej numerem 1095/36,
otwory oznaczone numerami od 7 do 10 oraz nr 12 na dzialce nr 1042/4, otwor nr 11
na dziatce 1042/5 wszystkie obreb Marciszow.

Badania przeprowadzono za pomoca wiertnicy typu UGB-50. Wiercenie prowadzone byly
metoda obrotowa na sucho $widrami $limakowymi o $rednicy 160 mm, bez uzycia rur
ostonowych. W zwigzku z powyzszym zapewniono mozliwo$¢ obserwacji petnego
przewiercanego profilu warstw geologicznych oraz mozliwo$¢ ciaglego poboru probek
gruntéw odpowiednich do badan laboratoryjnych. Wiercenia koficzono po stwierdzeniu braku
postepu glebienia.

Jedynie otwory oznaczone numerami 6 oraz 12 o glebokosci 10 m p.p.t. wykonano jako
otwory z pelnym rdzeniowaniem, rdzen o $rednicy ®@75mm.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych prowadzone byty obserwacje gruntow oraz zmian
wilgotnosci. W przypadku stwierdzenia w profilu saczen otwor byt pozostawiany
do obserwacji. Przewiercane grunty poddano badaniom makroskopowym w celu okreslenia
ich rodzaju, stanu i sklasyfikowania. W ramach prowadzenia prac wiertniczych
ze stwierdzonych wydzielen litologicznych pobrano do workéw foliowych probki gruntow
0 naturalnej wilgotnosci oraz nienaruszonym uziarnieniu.

Ze wzgledu na specytike budowy geologicznej probki wody podziemnej do dalszych badan
laboratoryjnych udato si¢ pobrac¢ z dwoch otworow badawczych - oznaczonych nr 3 oraz 11.

We wszystkich wykonanych otworach przeprowadzono pomiary wodoprzepuszczalno$ci
metoda polowa poprzez zalewanie. Badanie przeprowadzono poprzez wykonanie ptytkiego
nawiertu w odlegtosci do 2 m od otworu do glebokosci wystepowania gruntow rodzimych
podlegajacych badaniu. Do otworu wlano ok.5 1 wody a nastepnie wprowadzono do niego
rur¢ PCV. Rure nastepnie wbito w dno otworu na glgboko$¢ nie mniejsza niz 10 cm.
Przestrzen pomiedzy rurg i $ciang otworu wypeltniono urobkiem. Badania wykonywano od
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stanu poczatkowego wysokosci stupa wody 50 cm. Pomiar wysokosci stlupa wody
prowadzono po uptywie 1, 10, 60 min oraz 2, 3, 4 i 5 godzin. Po przeprowadzeniu badania
rur¢ usunigto 1 otwor zlikwidowano. Ze wzgledu na bardzo niska warto$¢ wspotczynnika
filtracji itow oraz glin wystepujacych w podtozu warto$¢ tego parametru okreslong na
podstawie badan terenowych nalez traktowac jako uzupetniajgca do badan laboratoryjnych.

Do okreslenia wartosci wspotczynnika wodoprzepuszczalnos$ci zastosowano wzor

Kse=1/(t2-11) X f/F x In(hs-hy) [5] gdzie
ke  wspotezynnik filtracji (cm x )
I glebokos¢ wbicia cylindra w glebe (cm)
f powierzchnia przekroju rury wypehionej woda (cm?)
F powierzchnia czeéci rury wprowadzonej w grunt (cm?)
hi, h, poczatkowa i koncowa wysokos¢ stupa wody w rurze (cm)
t1, I, czas rozpoczgcia 1 zakonczenia pomiaru wysokos$ci stupa wody (s)

Po przeprowadzeniu obserwacji i poborze probek wszystkie otwory zostaly zlikwidowane
przez zasypanie urobkiem. Prace terenowe byly prowadzone pod nadzorem uprawnionego
geologa.

Wiercenia prowadzita firma DOMA-WIERT Ustugi wiertnicze Grzegorz Mikoda
z Domaniowa.

W ramach prac terenowych przeprowadzono badania i pomiary hydrogeologiczne
W istniejagcych piezometrach sieci monitoringu lokalnego sktadowiska Kobylarz II. Po
zamierzeniu glebokosci 1 rzednej zwierciadta wody podziemnej podjeto probe okreslenia
wodoprzepuszczalno$ci warstwy wodonosnej. Maty doptyw wody do piezometrow
uniemozliwit okreslenie tego parametru poprzez pompowanie, w zwigzku z powyzszym
podjeto probe jego okreslenia przez pomiary wzniosu zwierciadta po uprzednim obnizeniu
poprzez sczerpywanie. Ze wzgledu na brak reakcji zwierciadta wodoprzepuszczalnos$ci
warstw zasilajacych piezometry nie udato sie okreslic.

Na potrzeby sporzadzenia dokumentacji hydrogeologicznej wykonano badania geofizyczne
metoda sondowan elektrooporowych SGE. Teren badan pokryto 21 sondami w odstepach
okoto 50-60 m wzdluz 4 linii ciggéw zorientowanych w osi N-S i W-E. Sondowania
przeprowadzono do glebokosci ok. 30-35 m ponizej powierzchni terenu. Prace wykonata
firma Ustugi Geofizyczne mgr Stanistaw Mzyk. Wyniki prac geofizycznych zostaty
wykorzystane przy opisie budowy geologicznej terenu, a raport z badan zamieszczono na
koncu niniejszej dokumentacji, po czesci tekstowe;.

Poréwnujac zakres zaprojektowanych robot z wykonanymi pracami mozna stwierdzi¢, ze
wypehiono zapisy zatwierdzonego Projektu robot geologicznych [6]. Odstepstwem od jego
zapisOw byly nieznaczne korekty lokalizacji otwordw zwigzane z mozliwoscig dojazdu
I ustawienia aparatu wiertniczego, rezygnacje z wykonania otworu nr 13 oraz korekty
glebokosci otworéw zwigzane z mozliwoscig ich glebienia w osadach triasu gornego.
Zgromadzony materiat z robot wiertniczych, prac geofizycznych oraz obserwacji terenowych
zdaniem zespotu dokumentujacego byl wystarczajacy do opracowania modelu budowy
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geologicznej terenu projektowanej rozbudowy Kobylarza Il oraz okreslenia wynikajacych
Z niego warunkow hydrogeologicznych.

Lokalizacj¢ wykonanych prac przedstawiono na zalgczniku graficznym nr 3.

3.2.2 Badania laboratoryjne

Grunty

Po przeprowadzonej selekcji do laboratorium gruntow przekazano 20 probek gruntéw
reprezentatywnych dla przewiercanych warstw. W celu scharakteryzowania warstw
budujacych podtoze planowanej kwatery dla wszystkich przeprowadzono badania wilgotnosci
naturalnej oraz granic konsystencji. Dla 15 probek okre§lono zawarto§¢ CaCOs.

Dla wytypowanych 6 probek gruntéw okreslono wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci.
Badania te przeprowadzono w edometrze.

Badania wykonano w firmie Ustugi Geologiczne Laboratorium Gruntu Katarzyna Kozimor z
Wroctawia.

Dla trzech probek gruntow spoistych wykonano badanie pojemno$ci sorpcyjnej oraz
szczegdtowo zawarto$ci CaCOs3. Badanie to wykonano w laboratorium Zaktadu Geografii
Fizycznej Uniwersytetu Wroctawskiego.

Wody
Dla dwoch probek wody podziemnej pobranych z wykonanych otworéw badawczych nr 3
oraz 11 przeprowadzono badania okreslajace nastepujace wskazniki:

— pH

— przewodnos$¢ elektryczna wiasciwa (PEW)

— o0goblny wegiel organiczny (OWO),

— metale ciezkie (Cu, Zn, Pb, Cd, Cr*®, Hg),

— suma WWA.
Ze wzgledu na brak cigglego poziomu wodonosnego w utworach triasu goérnego oraz
glebokosci wystgpowania 1 izolacji poziomu triasu Srodkowego nie projektowano
wykonywania badan bakteriologicznych probek wody podziemne;.

Analizy przeprowadzono w laboratorium ALS Laboratory Group, ktore posiada wdrozony
system jako$ci w rozumieniu przepisow o normalizacji.

Probke wody podziemnej pobranej z otworu nr 11 przekazano do laboratorium Zaktadu
Geografii Fizycznej Uniwersytetu Wroctawskiego w celu okreslenia agresywnosci
srodowiska.

Badan bakteriologicznych probek wod podziemnych nie zaprogramowano w Projekcie robot
geologicznych [6] i takich badan nie przeprowadzono.
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3.2.3 Prace kameralne

W ramach prac kameralnych zestawiono dane zebrane w trakcie przeprowadzonych robot
geologicznych oraz obserwacji terenowych i badan geofizycznych jak rowniez pozyskanych
z materiatow  udostgpnionych  przez =~ Zamawiajacego.  Wykorzystano  informacje
z przeprowadzonych badan laboratoryjnych probek gruntow i wod pobranych w trakcie robot
geologicznych. Na podstawie wynikow prac terenowych sporzadzono model geologiczny
rejonu projektowanej rozbudowy sktadowiska Kobylarz II.

Przy opracowywaniu badan terenowych oraz laboratoryjnych uwzglgedniono informacje
zawarte w ogolnodostepnych geologicznych materiatach archiwalnych oraz udost¢gpnionych
przez Zamawiajacego wynikach badan monitoringu lokalnego prowadzonego na potrzeby
obecnie eksploatowanej kwatery Kobylarza II.

Na podstawie przeprowadzonych prac sformulowano zalecenia dotyczace planowanego
obiektu.

Zakres i rodzaj przeprowadzonych prac i robot geologicznych byl zgodny z zatwierdzonym
Projektem robdt geologicznych oraz dostosowany do faktycznie stwierdzonych warunkow
gruntowych.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze zakres przeprowadzonych prac geologicznych oraz badan
laboratoryjnych byt wystarczajacy do wlasciwego rozpoznania warunkoéw geologicznych
i hydrogeologicznych podloza projektowanej inwestycji oraz dla postawionego zadania
geologicznego.

4. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN
4.1 MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA TERENU BADAN

Pod wzgledem geomorfologicznym miasto Zawiercie wraz z terenami przylegajacymi
od strony potudniowej oraz zachodniej potozone jest na powierzchniach denudacyjno-
erozyjnych o wysokosciach od 320 do 350 m n.p.m. [10].

Zgodnie z mapa topograficzng (zal. nr 1) najwyzsze, naturalne rzedne terenu w rejonie
przeprowadzonych robot to wzniesienia 346,7 (teren ZGK w Zawierciu) i 345,1 m n.p.m.
(ok. 1,1 km na polocny zachéd od Zakladu). Czynna kwatera zlokalizowana zostata
na kulminacji progu morfologicznego zbudowanego gtownie z triasowych utworow ilastych.
Ze wzgledu na zagospodarowanie terenu oraz lokalizacj¢ kwater na odpady wraz
Z towarzyszacym zaktadem pierwotne uksztaltowanie terenu ulegto zmianie, jednak okreslone
na podstawie wizji maksymalne naturalne rzedne terenu wynosza 344, 5 — 344,6 m n.p.m.
W rejonie projektowej kwatery A teren nachylony jest w kierunku potudniowym, jedynie jego
cze$¢ poOtnocna opada nieznacznie ku podinocy. W rejonie projektowanej kwatery B
powierzchnia terenu nachylona jest w kierunku péinocno-wschodnim.
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Pod wzgledem hydrograficznym teren przeprowadzonych prac lezy na granicy dwoéch
dorzeczy: Warty bedacej prawobrzeznym doptywem Odry oraz Czarnej Przemszy, ktora wraz
z Bialg Przemsza tworza rzek¢ Przemsze - lewobrzezny doptyw Wisty. Wody odplywajace
Z terenu przeznaczonego pod budowe kwatery A odplywaja w kierunku potudniowym
do koryta Czarnej Przemszy. Wody ze sptywu powierzchniowego z rejonu kwatery B
grawitacyjnie sptywaja w kierunku péinocno-wschodnim ku dolinie rzeki Warty.

Dzial pomiedzy opisywanymi dorzeczami (wododziat | rzgdu) stanowi wspomniany wyzej
Prég Woznicki. W okolicy przeprowadzonych badah mozna go wytyczy¢ zgodnie z linig
ulicy Podmiejskiej, przez potnocng czes¢ Kobylarza II i dalej w rejonie potnocnej granicy
terenu badan.

Rejon istniejacej kwatery wraz z projektowana rozbudowa odwadniany jest poprzez sptywy
powierzchniowy wod opadowych i roztopowych. Ze wzgledu na budowe podloza z gruntow
nieprzepuszczalnych w lokalnych obnizeniach terenu tworza si¢ okresowe zastoiska oraz
miaki. Takie wystgpienia stwierdzono na poludnie od projektowanej kwatery A, wzdhuz
poocnej skarpy eksploatowanego sktadowiska Kobylarz II oraz w rejonie pdinocno-
wschodniego naroznika projektowanej kwatery B.

4.1.1 Wstepny bilans hydrologiczny

Dla obliczen ilosci wod infiltrujacych z terenu projektowanej rozbudowy kwatery do gruntu
przyjeto nastepujace zatozenia:
e S$rednia roczna suma odpadow dla rejonu Zawiercia - ok. 700 mm.
e calkowita powierzchnia terenu projektowanej rozbudowy
o kwatera A — 19 500 m?
o kwatera B — 13 500 m
lacznie: 33 000 m?

Ilo$¢ wod infiltrujacych do podtoza obliczono ze wzoru:

Q=PxFxV¥
gdzie:
ilos¢ wad infiltrujacych,
wspotczynnik sptywu - 0,25 (uwzgledniajac ewapotranspiracje z powierzchniowej
warstwy zloza odpaddéw przyjeto, ze Srednio 25% opadu atmosferycznego bedzie
stanowi¢ wody odciekowe). W poczatkowym okresie eksploatacji, ze wzgledu na
niewielka migzszo$¢ odpadoéw ilos¢ wod odciekowych moze stanowi¢ ok. 40% opadu
atmosferycznego przypadajacego na analizowany obszar. Wartosci wspotczynnika
przyjeto na podstawie obserwacji i obliczen opublikowanych przez R. Szpadta [21]
P roczna ilo$¢ opadéw [m]
F  powierzchnia zlewni (dzia}ki)[mz]

< O

Bilans wod atmosferycznych dla projektowanej kwatery wraz z niezbgdng infrastrukturg
prezentuje si¢ nastgpujaco:

w okresie poczatkowym
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. : . 5 Wody infitruj
Powierzchnia Srednia suma e P
2 , splywu dla wod Srednia ilos¢
Zlewni [m©] opadow [mm] dciek h 3 3
odciekowyc [m°/rok] | [m°/dobe]
33000 700 0,4 9240,0 25,3
w kolejnych latach eksploatacji
Powierzchnia Srednia suma Wspiczynnik Wc,)dy Ir?ﬁlFrq]a’;ce
2 , splywu dla wod Srednia ilos¢
Zlewni [m°] opadow [mm|] 5 .
atmosferycznych | [m’/rok] | [m’/dobe]
33000 700 0,25 5775,0 15,8

Srednia dobowa ilo$é wod atmosferycznych infiltrujacych z terenu projektowanej kwatery
W postaci odciekéw wynosi¢ bedzie we wstepnym okresie 25,3 m®/d, a w okresie kolejnych
lat eksploatacji 15,8 m® na dobe.

Na projektowanej kwaterze planuje si¢ kontynuowaé deponowanie odpaddéw innych niz
niebezpieczne 1 oboje¢tne. W zwigzku z powyzszym mozna zatozy¢, ze sktad odciekow bedzie
zblizony do monitorowanych z obecnie eksploatowanej kwatery 1 wartosci badanych
parametrow beda si¢ zawieraly w granicach wynikow aktualnych badah monitoringu
lokalnego:

odczynpH 7,3-7,9

PEW 1616 — 4050 pS/cm
OWO 120 — 160 mg/dm?®
miedz 0,002 — 0,15 mg/dm®
cynk <0,05 mg/dm®

otow <0,05 mg/dm?

kadm <0,008 mg/dm?®
chrom®™  <0,02 mg/dm®

rteé <0,01 mg/dm®

WWA <0,0001 mg/dm?®

5. BUDOWA GEOLOGICZNA

Zgodnie z danymi zawartymi na Szczegoétowej Mapie Geologicznej Polski w skali 1:50 000
ark. Zawiercie [10] bezposrednie podloze w rejonie projektowanej rozbudowy tworza
triasowe ity pstre z brekcja ilasto-wapienng oraz wapienie. Na ich stropie, na zachdd od
projektowanej inwestycji, zalegaja jurajskie ily, zwiry, glinki ogniotrwale z weglem
brunatnym. W rejonie rozbudowywanej kwatery warstwy jurajskie ulegly erozji. W nizszych
partiach terenu, tak od strony péinocnej, jak réwniez w dolinie Czarnej Przemszy osady
starsze przykryte sa przez plejstocenskie piaski 1 zwiry wigzane ze zlodowaceniem
srodkowopolskim. Koryta ciekdw wypelniajg holocenskie osady rzeczne.
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Zgodnie z danymi archiwalnymi z badan wykonanych dla potrzeb lokalizacji sktadowiska
Kobylarz 11 bezposrednie podtoze budujg osady czwartorzedu i triasu gornego.

Czwartorzed reprezentowany jest przez zredukowany ptat gliny o miazszosci do 1m.
Migzszos$ci tych warstw ulegajg zwickszeniu w kierunku potudniowym, ku dolinie Czarnej
Przemszy gdzie osady czwartorzedu budowane sa przez piaski drobne przewarstwiajgce si¢
Z glinami 1 pytlami oraz piaski $rednie ze zwirem. Sg to osady deponowane w $rodowisku
wodnolodowcowym.

Na podstawie materiatow archiwalnych ustalono, ze potnocny zasieg piaszczystych warstw
czwartorzgdowych przebiega na poludnie od projektowanej kwatery A. W trakcie
prowadzonych prac terenowych warstwy czwartorzgdowe zostaly stwierdzone w potnocno-
zachodniej czesSci kwatery B. Tworza one warstwe piaskow z domieszka frakcji
drobniejszych. Warstwa ta nawiercona w otworze nr 1 oraz wyinterpretowana w
sondowaniach geofizycznych osigga migzszos¢ ok. 0,5 m. W czesci wschodniej kwatery B, w
rejonie otworu nr 6, stwierdzono wystepowanie osadow prawdopodobnie czwartorzgdowych,
budowanych przez naprzemianlegle warstwy piaskow drobnych i glin piaszczystych.
Stwierdzona migzszo$¢ tej serii wynosi 2,5 m. Przebieg granicy wychodni utworow
czwartorzgdowych zaznaczono na mapie stanowigcej zatacznik graficzny nr 7.

Ponizej wystepuja warstwy triasu gornego. Reprezentowane sg przez ity o barwie szarej
I brunatnej. Zawierajag one domieszki okruchéw wapiennych o réznej frakcji. W obrebie
warstw ilastych wystepuja przewarstwienia wapieni o migzszosci od 0,2 do 4,5 m, ktoére
tworza izolowane struktury o ograniczonym zasiegu i réznym stopniu dezintegracji. Srednia
warto$¢ migzszosci catego pakietu ilasto-wapiennego, zgodnie z danymi literaturowymi waha
si¢ od 45 do 50 m, przy czym udzial wapieni w serii ilastej ocenia si¢ na 10%.
Przewarstwienia te nazywane sa wapieniami woznickimi.

Migzszo$¢ serii ilastej na opisywanym terenie, zgodnie z danymi archiwalnymi
potwierdzonymi przez badania geofizyczne, wynosi od 45 do 50 m. Zrdznicowanie
spowodowane jest wystgpowaniem w tym rejonie tektoniki blokowej obejmujacej réwniez
warstwy datowane na trias gorny 1 srodkowy.

Nizejlegte osady triasu srodkowego oraz dolnego reprezentowane sg przez utwory weglanowe
takie jak wapienie dolomity diploporowe i wapienie margliste. Catkowita migzszo$¢ osadéw
datowanych na trias w opisywanym rejonie wynosi od 120 do 150 m.

Utwory triasowe zalegaja na karbonskich itowcach, mulowcach oraz wapieniach
i dolomitach.

Odrys mapy geologicznej rejonu przeprowadzonych badan stanowi zatacznik graficzny nr 2,
a profile otworéw — zal. nr 5.
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Fot. nr 1. Rdzen otworu nr 6 Fot. nr 2. Rdzen otworu nr 12
= i : I et : = 1

5.1 Tektonika

Zgodnie z ogdlnie dostepnymi materiatami archiwalnymi w rejonie sktadowiska utwory triasu
zostaly zaburzone tektonicznie. Powierzchnie uskokowe wystgpujace w osadach wapiennych
triasu $rodkowego kontynuujg sie w obrgbie warstw ilastych triasu gérnego. Dyslokacje te
powodujg wahania migzszoS$ci serii ilastej. Na opisywanym terenie wynosi¢ ona od 45 do 50
m.

6. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Pod wzgledem hydrogeologicznym teren Zawiercia zaliczany jest do subregiou jurajskiego
wchodzacego do regionu $lasko-krakowskiego. Zgodnie z podziatem na Jednolite Czg$ci Wod
Podziemnych teren projektowanych badan polozony jest w potudniowej cze$ci jednostki
oznaczonej jako JCWPd 99, na granicy z JCWPd 112. Zgodnie ze schematem krazenia wod
opisanym na karcie informacyjnej (www.pgi.gov.pl) oparty jest on o cztery zagregowane
pietra wodono$ne, jedno rozdzielajace je czg¢sSciowo pigtro staboprzepuszczalne i jedno
rowniez slaboprzepuszcalne ograniczajagce od spagu strefe krgzenia wod podziemnych.
Wszystkie wspomniane pigtra nie zachowuja cigglosci wystepowania oraz wszystkie
zachowuja dobry kontakt hydrauliczny.
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W granicach JCWPd 99 wydzielono pi¢tro wodono$ne czwartorzedowe — porowe, kredowe,
jurajskie oraz triasowe.

Poziom czwartorzedowy

W rejonie kwatery Kobylarz II czwartorzedowy poziom wodono$ny we wczesniejszych
pracach lokalizowany byt wylagczne w granicach doliny erozyjnej Czernej Przemszy. Granica
wychodni osadéw czwartorzedowych zostata naniesiona ha mapie stanowigcej zatgcznik nr 7.
Poziom ten zasilany jest wodami spltywajacymi po zboczu doliny. Ze wzgledu na zasilnie
wylacznie przez wody opadowe charakteryzuje si¢ on znacznymi wahaniami [3]. Podstawg
drenazu jest dno doliny rzeki Czarna Przemsza.

W trakcie prowadzonych badan stwierdzono wystepowanie wod w obrgbie osadow
czwartorzgdowych jedynie w piezometrach zlokalizowanych przy granicy terenu badan:
P3/03 i P3 oraz w otworze nr 6 zlokalizowanym we wschodniej cze¢éci kwatery B. Wody
W postaci sgczen wystgpowaty na glebokosci 1,0 m p.p.t. w obregbie piaskow drobnych
z domieszka gliny. Wody te sg odprowadzane grawitacyjnie w kierunku pdéinocnowschodnim
tworzac czasowe zastoisko w narozniku terenu przeznaczonego na kwater¢ B. Podobne
zastoisko stwierdzono na terenie zlokalizowanym na péinoc od eksploatowanej aktualnie
kwatery Kobylarz Il. Rejony stagnowania wody w obrebie osadow czwartorzedowych
zaznaczono na mapie zbiorczej stanowigcej zalgcznik nr 7.

Ze wzgledu na znacznie ograniczone 1 lokalne wystepowanie wod  poziomu
czwartorzgdowego oraz jego catkowite uzaleznienie wystepowania od wod atmosferycznych
nie wykreslono hydroizohips tego poziomu. Jedynie na mapie zbiorczej, stanowigcej
zatgcznik nr 7 do niniejszej dokumentacji, naniesiono granice terenu wystepowania osadéw
czwartorzgdowych.

W rejonie projektowanej rozbudowy kwatery Kobylarz Il o kwatery A i B, w pigtrze
triasowym wyrdznia si¢ trzy poziomy wodonosne z ktorych dwa: gornotriasowy oraz
srodkowotriasowy podlegaty rozpoznaniu badaniami archiwalnymi oraz sg monitorowane
w ramach monitoringu lokalnego sktadowiska.

Poziom gornotriasowy

W rejonie przeprowadzonych prac geologicznych poziom gornotriasowy moze sklada si¢
Z jednej lub kilku warstw wapieni woznickich lub piaskowcoéw zalegajacych w kompleksie
ilastym. Poziom ten moze réwniez zanika¢ ze wzgledu na niecigglto$¢ warstw wapieni
w kompleksie ilastym.

W trakcie prowadzenia badan pod budowe¢ Kobylarza II (1997 r.) stwierdzono wystepowanie
zwierciadta wody w obrebie przewarstwien wapiennych, niemniej jednak ze wzgledu na
przyjety system wiercenia oraz najprawdopodobniej bardzo mata wydajnos$¢ warstw nie udato
si¢ ustali¢ poziomu zwierciadta statycznego. Najczesciej posiada ono charakter naporowy,
a zgodnie z dokumentacja [3] odplyw nast¢puje na pdinocny wschod od obszardéw zasilania
na wychodniach lub przez osady czwartorzedowe. Ze wzgledu malg migzszo$¢ przewarstwien
wapiennych oraz przerywanie ich cigglosci miedzy innymi przez powierzchnie dyslokacji
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dajace pelna izolacje zbiornik ten charakteryzuje si¢ nikla zasobnoS$cia i brakiem znaczenia
uzytkowego.

Zgodnie z przeprowadzonymi badaniami na terenie projektowanej rozbudowy Kobylarza Il
wapienie tworza izolowane struktury o zmiennej migzszo$ci. Nie tworzg one W obrebie itow
ciggtych horyzontéw wodonosnych, a budujacy je wapien wystepuje w rdéznym stopniu
dezintegracji i zwietrzenia w zwigzku z powyzszym wydzielenia te charakteryzuje bardzo
zroznicowana przepuszczalnos¢. W rejonie projektowanej rozbudowy poziom ten
monitorowany jest przez piezometry zlokalizowane wzdhuz poinocnej skarpy Kobylarza II.
Piezometry te s3 oznaczone jako P1/03, P2/03, oraz piezometr P4/03. W pomiarach
prowadzonych w tych piezometrach przez minione 10 lat, ustabilizowane zwierciadto wody
wystepowato na rzednej ok. 335 m n.p.m. Na podstawie przeprowadzonych obserwacji
w trakcie prac terenowych w tym wiercen, oraz biorgc pod uwagg niezwykle powolng reakcje
(praktyczny brak reakcji) zwierciadta wody w piezometrach po ich sczerpaniu uzasadnionym
wydaje si¢ twierdzenie, ze poziom ten charakteryzuja bardzo mate doptywy do otwordow
z izolowanych przewarstwien wapiennych wystepujacych w obrebie itow, a nie jednolita
warstwa wodonosna. Przy interpretowaniu wynikéw pomiarow rzednej zwierciadta wody
prowadzonych w ramach monitoringu lokalnego skladowiska nalezy uwzglednié
trzymiesi¢czny interwatl rozdzielajacy poszczegodlne pomiary oraz mozliwos¢ powolnego
zasilania przez wody atmosferyczne stagnujace na péinoc od kwatery Kobylarza Il.

Rejony stwierdzonego wystepowania wod w obrebie osadow triasu gornego zostaty
oznaczone na mapach w postaci opiséw glebokosci saczen lub glebokosci stabilizacji
zwierciadla wody podziemnej w wykonanych otworach badawczych.

Poziom srodkowotriasowy

Poziom wodono$ny trasu $rodkowego jest zwigzany z utworami weglanowymi wapienia
muszlowego. Utwory te charakteryzuje znaczne rozprzestrzenienie 1 migzszos¢
przekraczajagca 100 m. Zasilanie nastgpuje najprawdopodobniej na obszarach polozonych
na wschod od linii Zawiercie — Myszkéw, a pierwotny kierunek przeptywu ze wschodu
na zach6d przy podstawie drenazu — kopalnej dolinie rzeki Odry. Zgodnie z danymi
archiwalnymi [3] zwierciadlo wody podziemnej w opisywanym rejonie stabilizowato si¢ na
rz¢dnej okoto 300 m n.p.m. Na skutek prowadzonej nadmiernej eksploatacji poziomu
w latach 60-tych XX w. rozpoczat sie proces obnizania zwierciadta wody wraz z lokalnymi
zmianami kierunkow przeplywu wody podziemnej. W roku 1997 szacowany poziom
stabilizacji zwierciadta wody w rejonie Kobylarza wynosit 285 — 290 m n.p.m.

W rejonie Kobylarza Il monitoring tego poziomu prowadzony jest w piezometrach P1/04,
P2/04 i P3/04. Obecnie zwierciadlo tego poziomu stabilizuje si¢ na rzednych 325 — 320 m
n.p.m. i wykazuje kierunek odptywu na poludniowy-wschod. Zgodnie z prowadzonymi,
w ramach monitoringu lokalnego, pomiarami rze¢dnej zwierciadta wody podziemnej mozna
stwierdzi¢, ze w rejonie piezometru P2/04 moze wystepowaé tacznos¢ hydrauliczna
poszczegblnych struktur poziomu goérnego triasu z warstwami wodono$nymi triasu
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srodkowego. Wyniki badan z piezometréw P1/04 oraz P3/04 wskazuja na stabilny charakter
tego poziomu §rodkowotriasowego w rejonie Kobylarza.

Na mapie warunkéw hydrogeologicznych stanowiacej zatacznik nr 6 oraz mapie zbiorczej
stanowigcej zatgcznik nr 7 wrysowano hydroizohipsy przewidywanego najwyzszego poziomu
piezometrycznego dla triasu $rodkowego wraz z kierunkami odplywu. Poziom ten
wyznaczono na podstawie danych z badan monitoringu lokalnego z wielolecia 2007 — 2020.

Ponizej zamieszczono wykres wahan zwierciadta wod podziemnych w latach 2007 - 2020
stwierdzonych w piezometrach monitoringu lokalnego sktadowiska ,,Kobylarz II”.
Piezometry P-1/03, P-2/03, P-3/03 oraz P-4/03 ujmuja wody triasu gornego, natomiast
piezometry P-1/04, P-2/04 oraz P3/04 wody triasu §rodkowego.

Zmiany rzednej zwierciadta wody podziemnej w rejonie Kobylarza Il w badanych piezometrach
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Zgodnie z przedstawionymi danymi pomiedzy latami 2011 1 2013 zaznacza sie obnizenie
zwierciadta wody podziemnej w piezometrach osadzonych w warstwach triasu gornego
P2/03, P3/03 oraz P4/03. Moze to by¢ zwigzane ze zmniejszeniem obszaru alimentacji o teren
kwatery Kobylarza Il. Generalnie, zwierciadtlo poziomu triasu goérnego zamierzone
W opisywanych piezometrach waha si¢, w ostatnich 10 latach, od 333,7 do 335,6 m n.p.m.
Wyniki pomiaréw prowadzonych w piezometrze P3/03, odmiennie od opisanych wyzej,
charakteryzuja, si¢ od roku 2007, stalym przedzialem wahan. Spowodowane jest to przez
zasilanie ptytkich warstw piaszczystych przez zastoisko zlokalizowane na pétnoc od kwatery
Kobylarza Il. Znaczny spadek zaobserwowano w odczytach prowadzonych w piezometrze
P2/04. Swiadczyé to moze o kontakcie hydraulicznym w jego rejonie pomiedzy wodami
gornego 1 $rodkowego triasu. Kontakt ten ma bardzo ograniczony wpltyw poniewaz nie
zaznacza si¢ w odczytach prowadzonych w pozostatych dwoch piezometrach P1/04 i P3/04.
Charakteryzuje je (P1/04 i P3/04) staly poziom zwierciadta wod podziemnych stabilizujacy
si¢ na poziomie ok. 320 m n.p.m.
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Poziom dolnotriasowy

Poziom ten ze wzgledu na glgboko$¢ wystgpowania nie podlega badaniom w ramach
monitoringu lokalnego prowadzonego na potrzeby sktadowiska odpadow Kobylarz. Brak jest
rowniez danych z jego badan w tym rejonie.

Charakterystyka hydrogeologiczna podloza

Podtoze w rejonie projektowanej rozbudowy Kobylarza II tworza warstwy gruntéw, ktore
nalezy okresli¢, za Z. Pazdro [18] jako nieprzepuszczalne. Charakteryzuje je wspotczynnik
filtracji wynoszacy dla itow kig=2,41x10"" my/s, dla glin pylastych zwieztych kio=4,35x10™"°
m/s, adlaglin pylastych ky3,=3,96x10° m/s. Badanie laboratoryjne przeprowadzone
dla warstwy brekcji wapiennej (zwietrzeliny wapiennej) pozwolito okreslic wspotczynnik
filtracji na poziomie kio=6,68x10"" m/s. Parametr ten dla wktadek wapiennych jest zmienny
i uzalezniony od stopnia spgkania wapienia 0oraz wypetnienia przestrzeni miedzy bloczkami
skalnymi przez frakcje drobniejszg. Niskie warto$ci tego parametru zostaly potwierdzone
w trakcie terenowych badan wodoprzepuszczalnosci poprzez odpompowanie wody
Z piezometrow. Ze wzgledu na wspomniang matg wodoprzepuszczalno$¢ nie byto mozliwe
dobranie wydajnosci pompy umozliwiajgcej okreslenie doplywu wody do piezometrow.
W zwigzku z powyzszym podjeto decyzje o maksymalnym obnizeniu zwierciadla wody
w piezometrach i pomiarze czasu jego odbudowywania si¢. Przez okres 5 godzin
od zakonczenia pompowania piezometrow P1/03, P2/03, P2/04 nie stwierdzono doptywu
wody. W zwigzku z powyzszym nie bylo mozliwe okreslenie wodoprzepuszczalnosci
zafiltrowanej warstwy.

Parametr wodoprzepuszczalno$§ci w terenie okreslono metoda zalewania. Metodyke
przeprowadzenia pomiaru opisano w rozdziale 3.2.1. Dla zobrazowania przeprowadzonych
prac ponizej zamieszczono przyktadowe wykresy pomiaru wodoprzepuszczalnosci gruntow
metodg zalewania. Wykresy zestawiono z obliczong na ich podstawie warto$cig
wspolczynnika filtracji oraz parametrem uzyskanym na podstawie badan laboratoryjnych.

Okreslanie wodoprzepuszczalnosci wydzielonych warstw osadow

wystepujgcych w podiozu projektowanej rozbudowy Kobylarza Il za pomocg metody zalewania.
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wykres zalewania w otworze nr 12
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Zestawienie wynikow laboratoryjnych i terenowych badan wodoprzepuszczalnosci gruntow

badane grunty badania laboratoryjne badania terenowe
ity 2,41x10™ m/s 1,01x10"%m/s
gliny pylaste zwiczle 4,35x10™° m/s 8,08x10°m/s
gliny pylaste 3,96x10™° m/s 1,5x10"m/s
gliny piaszczyste - 9,0x10°m/s
piaski drobne - 1,01x10°m/s
brekcja wapienna 6,68x10"" m/ -

Teren przeprowadzonych robot geologicznych potozony jest w granicach udokumentowanego
w roku 2015 [19] Gtéwnego Zbiornika Wod Podziemnych nr 454 Olkusz — Zawiercie.
Zbiornik obejmuje utwory triasu dolnego i1 $§rodkowego, stanowigce potudniowy fragment
Wyzyny Slasko-Krakowskiej. Zbiornik ten ma charakter szczelinowo-krasowy. Srednia
glebokos¢ uje¢ w tym rejonie to 100 m.

Ze wzgledu na migzszo$¢ warstw ilastych triasu goérnego okre§lang na podstawie wiercen
archiwalnych oraz badan geofizycznych na 45-50 m odpornos¢ zbiornika na zanieczyszczenia
pochodzace z powierzchni terenu, na rozwazanym terenie zostata okreslona jako dos¢
znaczna. Ze wzgledu na tektoniczne zaburzenia zgodnie z [3] nie ma pewnosci pelnej
szczelnosci stref dyslokacyjnych.

7. CHARAKTERYSTYKA FIZYKOCHEMICZNA
7.1 W6éd podziemnych

7.1.1 Wytyczne

Warto$éci obcigzen stwierdzone w probkach wody podziemnej pobieranych w celach
prowadzenia monitoringu lokalnego z otworéw piezometrycznych dla eksploatowanego
sktadowiska odpadow Kobylarz II w Zawierciu przeanalizowano pod wzgledem warto$ci
granicznych okre$lonych w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu
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Jednolitych czesci wod podziemnych (Dz. U. z 2019 r., poz. 2148). W rozporzadzeniu tym
wyr6zniono pie¢ klas jakosci wod podziemnych:

— Kklasa | — wody bardzo dobrej jakosci,

— klasa Il — wody dobrej jakosci,

— Kklasa Ill — wody zadawalajacej jakosci,

— Kklasa IV — wody niezadawalajacej jakosci,

— Kklasa V — wody ztej jakosci.

7.1.2  Analiza wynikéw wédy podziemnych

Ze wzgledu na nienawiercenie zwierciadta wody podziemnej w wykonanych otworach
badawczych w tabeli powyzej zestawiono wyniki badan probek wody podziemnej pobranych
z saczen wystepujacych w obrgbie osadow triasu gornego. W zakresie przeprowadzonych
badan nie stwierdzono przekroczen warto$ci granicznej dla zadnego z analizowanych
parametrow. Obie probki zostaly zaliczone do wod bardzo dobrej jakosci.

Tto hydrogeochemiczne ?
Parametr Jednostka| PIOS" (zakres wartosci stezen | | klasa? | Il klasa® -IV klasa? nr3 nr11
charakterystycznych)
data -
elementy ogoélne
odczyn pH 6,5-9,5 65-85 6,5-9,5 <6,5lub >9,5 7,07 [ 7,30 |
przewodnos$¢ elektr. wt. uS/icm - 200-700 700 2500* | 2500* 3000 | >3000 249,0 [ 1375,0 |
ogolny wegiel organiczny mg C/I - 1-10 5 10* 10* 20 >20 2,40 | 2,78 |
elementy nieorganiczne
chrom™®"? mgCr'¥ 0,2 0,0001 - 0,010 0,01? | 005¥ | 005 | 01 | >0,1® | <0,0040 | | | <0,0040 | |
cynk mgzn/l 0,8 0,005 - 0,050 0,05 0,5 1 2 >2 <0,0020 I | <0,0020 [
kadm " mgCd/l 0,02 0,0001 - 0,0005 0,001 0,003 0,005 0,01 >0,01 |<0,00040 | |<0,00040 |
miedz mgCu/l 0,2 0,001 -0,020 0,01 0,05 0,2 0,5 >0,5 <0,0020 | <0,0020 |
otow " mgPb/l 0,2 0,001 -0,010 0,01 0,025 0,1 0,1 >0,1 <0,0050 I ] <0,0050 [
rte¢" mgHg/l 0,002 0,00005 - 0,001 0,001* | 0,001* [ 0,001* | 0,005 | >0,005 |<0,00010| | [<0,00010( I
zwigzki WWA

benzo(b)fluoranten pg/l - <0,020 <0,020
benzo(k)fluoranten ug/l - <0,010 <0,010
benzo(a)piren H pg/l - 0,001-0,01 0,01 0,02 0,03 0,05 >0,05 <0,010 <0,010
dibenzo(a,h)antracen ug/l 1,0 <0,010 <0,010
benzo(ghi)perylen ug/l - <0,010 <0,010
indeno(1,2,3-cd)piren pg/l - <0,010 <0,010
suma WWA "9 ng/l 40 0,001-0,01 0,1 0,2 03 0,5 >0,5 <0,070 <0,070

ocena koncowa | |

H Dopuszczalne stezenia substancji chemicznych zanieczyszczajgcych grunty i wody podziemne wg PIOS (1995), przekroczenia zaznaczono niebieska ramka
2 Wartosci graniczne elementéw fizykochemicznych stanu woéd podziemnych w klasach jako$ci wéd podziemnych zgodnie z zat. nr 1 do rozp. Ministra Gospodarki
Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dn. 11.10.2019 r. . w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych: *oznacza brak dostatecznych
odstaw do zréznicowania warto$ci granicznych, przy klasyfikacji przyjmuje sig klase o najwyzszej jako$ci sposréd klas posiadajgcych te samg warto$c graniczna,
- element fizykochemiczny, dla ktérego nie dopuszcza sie przekroczenia warto$ci granicznej przy okreslaniu klasy jakosci woéd podziemnych w punkcie pomiarowym,
kolorami zaznaczono odpowiednig klase jakosci
3 Wartosci dla chromu ogélnego
9 Suma WWA dla zwiazkow: benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(a)piren, dibenzo(a,h)antracen, benzo(g,h,i)perylen, indeno(1,2,3-cd)piren

W ramach monitoringu lokalnego badaniom podlegaja probki wody podziemnej pobierane
z warstw osadow datowanych na trias gorny oraz oddzielnie na trias Srodkowy. Zgodnie
Z przeprowadzonymi badaniami wody wystepujace w  warstwach triasu  gérnego
charakteryzuja si¢ duza zmienno$cia chemizmu tak w poszczegdlnych piezometrach,
jak réwniez w poszczegolnych okresach poboru probek. Wynika to z malej pojemnosci
struktur prowadzacych wody oraz niewielkiej wi¢zi hydraulicznej pomigdzy poszczegdlnymi
strukturami, lub wrecz jej braku [2]. Probki wody pobrane z piezometrow osadzonych
W obrebie warstw triasu gornego charakteryzowaly si¢ odczynem pH od 6,7 do 7,9.
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Przewodno$¢ ksztaltowata sie od 368 do 3180 uS/cm. Stwierdzono réwniez podwyzszone
wartosci stezen chlorkow, azotu amonowego kadmu i wapnia.

Odmiennie przedstawia sie obraz wod z piezometrow ujmujacych wody triasu srodkowego.
Stezenie wigkszosci parametrow w probkach wody pobranych z piezometrow P1/04, P2/04
i P3/04 nie przekraczato granicy dopuszczalnej dla wod 1 klasy jako$ci. Ilo$¢ siarczandw,
miedzi, wapnie oraz manganu i zelaza byta charakterystyczna dla II i III klasy jakosci.
Odczyn pH jest od lekko kwasnego do zasadowego.

7.1.3 Przewidywane zmiany chemizmu wod podziemnych w wyniku realizaciji
iInwestycji

Przy zalozeniu zaprojektowania oraz eksploatacji sktadowiska zgodnie z wymogami

zawartymi W wyzej wspomnianym rozporzadzeniu Ministra Srodowiska nie przewiduje si¢

powstania zmian chemizmu wod podziemnych w wyniku realizacji inwestycji.

Przy prowadzeniu prac projektowych oraz nastgpnie prac budowlanych nalezy uwzglednic¢
stwierdzong mozliwos¢ wystepowania w obrebie itow wkiladek wapiennych o porach
nasyconych woda.

Nalezy zaznaczy¢, ze wody atmosferyczne (opadowe i1 roztopowe) z powierzchni
utwardzonych oraz dachéw powinny byé odprowadzane do kanalizacji deszczowej.
Ze wzgledu na charakter gruntow wystepujacych w podtozu nie widzi si¢ mozliwosci
wykorzystania zrzutu wody do studni chtonnych. W zwigzku z powyzszym wody te nie beda
zasilaly poziomu wodonosnego. Dane dotyczace ilosci wod odprowadzanych do kanalizacji
na obecnym etapie opracowania projektu nie sg jeszcze znane. Stosowne obliczenia beda
zawarte w Projekcie Budowlanym.

7.2 Grunty

W celu okreslenia pojemnosci sorpcyjnej gruntow pobrano 3 probki gruntow stanowigcych
naturalng barier¢ geologiczng dla infiltracji wod z powierzchni terenu.

Pobrane probki charakteryzuja sie odczynem zasadowym od pH=8,32 do pH=8,84. Ze
wzgledu na wysoka zawarto$¢ weglanu wapnia nie ma mozliwo$ci okreslenia pojemnosci
sorpcyjnej gruntu. W ramach badan laboratoryjnych, okreslajacych parametry geotechniczne
gruntéw, dla wigkszosci probek przeprowadzono badania procentowej zawartosci CaCOs.
Grunty wystepujace w podlozu charakteryzuja si¢ wysoka zwarto$cig weglandw — powyzej
5%. Prébka itéw pobrana z glebokosci ponizej 9 m p.p.t. zawierata od 1 do 3% CaCOs.
Ponizej 1% weglanu wapnia zawierata jedynie probka czwartorzedowych glin zalegajacych
na stropie osadow triasowych.

7.3 Bariera geologiczna

Zgodnie ze Stownikiem hydrogeologicznym [7] bariera ochronng naturalng nazywamy
istniejagce = w  warunkach  naturalnych  bariery  chronigce  wody  podziemne
przed zanieczyszczeniem dzigki sorpcji zanieczyszczen (np. skaty ilaste), biodegradacji
(np. bakteria glebowa, strefa aeracji), zmniejszeniu szybkoSci migracji (warstwy stabo
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przepuszczalne) (...). Przy =zalozeniu formowania dna wykopu na stropie utworow
oznaczonych jako nieprzepuszczalne bedzie on zalozony w obrebie glin i1 glin piaszczystych.
Charakteryzuja si¢ one wysoka warto$cia wspolczynnika wodoprzepuszczalnos$ci. Wedtug
badan laboratoryjnych wynosi on od 3,96x10° m/s do 2,41x10™ mys. Zgodnie z podziatem
przedstawionym przez Z. Pazdre [18] takie gliny i ity nalezy okresli¢ jako nieprzepuszczalne.
Zgodnie, jednak, z kryteriami rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013
W sprawie sktadowisk odpadow (Dz. U. z 2013 r poz. 523) warto$¢ wspotczynnika filtracji
dla bariery geologicznej powinna wynosic¢ k<1,0x10°m/s, a migzszos$¢ nie moze by¢ mniejsza
niz 1 m. W zwiagzku z powyzszym dla gruntow wartos$¢ tego parametru nalezy okresli¢ jako
graniczng. W trakcie prowadzenia prac geologicznych oraz badan geofizycznych stwierdzono
wystepowanie w podtozu projektowanej kwatery ciagtych warstw glin oraz iléw
0 migzszos$ciach znacznie przekraczajacych 1 m. Ity posiadaja wktadki wapienne. Wktadki te
posiadaja niewielka migzszos¢ — nie przekraczajacg 0,5 m, ograniczony zasieg 1 zr6znicowang
struktur¢ wewngtrzng (zwietrzelina, rumosz, brekcja). Zgodnie z dokumentacjg z 1997 r. [3]
ity triasu gérnego posiadaja niewielkie dyslokacje tektoniczne mogace umozliwia¢ powolng
filtracje wod wystepujacych w obrebie trasu gornego do warstw triasu $rodkowego.
Na obecnym etapie rozpoznania nie prowadzono badan sity pecznienia warstw ilastych
W zwigzku z powyzszym nie mozna catkowicie wykluczy¢ takiej mozliwosci.

Na podstawie przeprowadzonych prac nalezy stwierdzi¢, ze wystgpujace w podtozu
projektowanej kwatery na odpady ity oraz gliny spetniaja wymog stawiany naturalnej barierze
geologicznej w rozumieniu cytowanego wyzej rozporzadzenia.

8. WSKAZANIA | ZALECENIA DOTYCZACE KONIECZNOSCI
OGRANICZENIA ROZMIAROW PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI
LUB WPROWADZENIA ROZWIAZAN W CELU OGRANICZENIA
JEJ WPLYWU NA SRODOWISKO

Zgodnie z przeprowadzonymi obserwacjami terenowymi oraz analizag materialow
archiwalnych jako przewidywany najwyzszy piezometryczny poziom wodd podziemnych
wystepujacych w obrebie osadow triasu srodkowego uznano w rejonie kwatery A: w czesci
péinocnej 331 m n.p.m., a w czesci potudniowej 320,0 m n.p.m. Natomiast w rejonie kwatery
B w czesci zachodniej 323,0, a w czg$ci wschodnie 318,0 m n.p.m.

Dla woéd wystepujacych w strukturach wapiennych triasu goérnego jako przewidywany
najwyzszy piezometryczny poziom wod poziemnych okreslono w czgéci potnocnej 336,0 m
n.p.m., a w czegsci potudniowej 335,5 m n.p.m.

Nalezy jednak zaznaczy¢, iz najprawdopodobniej poziom wod w obrebie struktur wapiennych
wystepujacych witach triasu goérnego jest zwigzany z poziomem wod stagnujacych
W zastoisku zlokalizowanym na potnoc od kwatery Kobylarz II. Wraz z jego likwidacjg oraz
po realizacji rozbudowy o kwatery A i B poziom ten, w rejonie Kobylarza 1l moze ulec
znacznemu obnizeniu lub wrecz zanikowi.

Ponizej przedstawiono wahania glgbokosci zwierciadta wody podziemnej w poszczegdlnych
piezometrach na przestrzeni lat 2007 — 2020.
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Na podstawie przeprowadzonych badan i obserwacji zaleca sig¢:

(zat.nr. 7);

rozwazy¢ mozliwos¢ likwidacji zastoiska wod powstalego na podtnoc od Kobylarza 11

wykonanie rowu odprowadzajacego wody odptywajace po powierzchni terenu oraz
(zal. nr 7);

w przypowierzchniowej warstwie gruntu z kierunku potudniowego w rejon kwatery B

przy glebieniu niecek pod kwatery uwzgledni¢ mozliwos¢ wystepowania saczen oraz
wyptywoéw wody z rozcinanych robotami struktur wapiennych;

gliny pylaste zwiezte, gliny pylaste);

w przypadku stwierdzenia wystepowania osadéw czwartorzedowych (piaskow) W czesci
poludniowej kwatery A wykona¢ wymian¢ gruntéw do stropu osadow triasowych (ity,

w przypadku stwierdzenie wystepowania w obrebie $cian oraz dna niecki struktur
materiatem ilastym z wykopu;

geologicznym.

wapieni woznickich nalezy bezwzglednie usuna¢ je do glebokosci 1 m i ubytek wypehnic

ze wzgledu na wystepowanie w podlozu wkiladek wapiennych oraz mozliwos¢

wystepowania nieciaglosci tektonicznych prace ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem

O N—— V¥

zgodnie z zapisem §5 rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w

sprawie sktadowisk odpadow (Dz. U. z 2013 r. poz. 523) wody odciekowe nalezy

odprowadza¢ stosownym drenazem i gromadzi¢ w specjalnych zbiornikach lub
bezposrednio odprowadza¢ do kanalizacji (§14).
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9. WPLYW PLANOWANEJ INWESTYCJI NA SRODOWISKO

W trakcie realizacji prac budowlanych wystapia okresowe ucigzliwosci wynikajace z pracy

srodkéw transportu, maszyn i urzadzen budowlanych takich jak koparki, spycharki, pompy

do wody i betonu, zaggszczarki gruntu czy walce wibracyjne. Na tym etapie wpltyw inwestycji

na Srodowisko bedzie mial charakter lokalny i ograniczony w czasie, a zmiany §rodowiska

dotyczy¢ beda:

» morfologii terenu - wskutek sktadowania i przemieszczania mas ziemnych i materiatow
budowlanych;

® powietrza — w nastgpstwie emisji do atmosfery pyldow mineralnych powstatych wskutek
przemieszczania si¢ $rodkOw transportu i przemieszczania mas ziemnych oraz emisji
spalin z maszyn i urzadzen budowlanych napgdzanych silnikami spalinowymi;

» $rodowiska akustycznego — w skutek wzrostu hatasu wynikajacego z pracy maszyn
i urzadzen budowlanych.

Nalezy jednak zaznaczy¢, iz urzadzenia powinny by¢ atestowane w zakresie skiadu spalin
i szczelno$ci uktadu paliwowego. Hatas spowodowany praca maszyn begdzie miat charakter
punktowy 1 bedzie krotkotrwaty. Pracownicy powinni posiada¢ odziez ochronng i robocza.
Wszelkie prace musza si¢ odbywaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami bhp i ppoz. oraz
z zakresu ochrony srodowiska.

Teren projektowanej rozbudowy sktadowiska Kobylarz II potozony jest w granicach
Glownego Zbiornika Wod Podziemnych nr 454 Olkusz — Zawiercie. opisywany obszar lezy
jednak, poza granicami proponowanych w Dokumentacji [19] proponowanych stref
ochronnych dla GZWP 454.

[ ]— terenKobylarzall
— projektowana kwatera A
|| — projektowana kwatera B

Sktadowisko Kobylarz II, wraz z terenem planowanej kwatery B zawiera si¢ w granicach
ztoza rud cynku i otowiu Zawiercie 3. Zgodnie z mapa zamieszczong w bazie PIG-PIB
»Midas” Kobylarz II zajmuje potnocno-zachodni naroznik udokumentowanego w 2019 r.
zloza. Catkowita jego powierzchnia wynosi 1257.050 ha. Pod wzgledem geologicznym
obejmuje utwory triasu srodkowego. Dla zloza obecnie nie ustanowiono obszaru i terenu
gbérniczego. Od strony poOtnocnej teren projektowanej rozbudowy graniczy ze ztozem rud
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cynku i otowiu Marciszéw. Zloze to o powierzchni 1 718 ha zostalo udokumentowane
w 2008r.

Dzialki, na ktorych zostang zlokalizowane kwatery A i B nie zostaly wytaczone, ani nie sg na
nich zlokalizowane obszary podlegajace ochronie. W odlegtoséci do 20 km od projektowanej
kwater, zgodnie z informacja zawarta na portalu Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska
http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/, wystepuja nastepujace obiekty chronione:

Rezerwaty

GOTA CREIMY .ttt e e 12,1 km
L 10 - 14 0 Y0 ) 0 1 AR 13,4 km
CiSY W HUCIE STAMEJ ...t s 14,1 km
Cisy Przybynowskie — Otulina...........cccoveiininiiiiinieecee e 17,2 km
RUSKIE GOTY ...ttt 18,0 km
Parki krajobrazowe

Orlich Gniazd - OtUIINA.......cueviiviiicee e 3,8 km
(O] [To] I CT 41TV IR 6,7 km
Parki Narodowe

brak

Obszary chronionego krajobrazu
Otulina Parkow Krajobrazowych

Orlich GnIazd | StAWKI .........cccoiiiiiiiic s 4,7 km
Zespoty Przyrodniczo-Krajobrazowe

W2zg0rze GOIONOWSKIC ..o 19,8 km
Natura 2000 Obszary specjalnej ochrony

brak

Natura 2000 Specjalne obszary ochrony

Ostoja Srodkowojurajska PLH240009............cc.ccoevrvrreereereeresereseeiaea. 9,1 km
Ostoja Kroczycka PLH240032..........cccooeiiiiniiiieieeeeeee s 9,8 km
Laki Dabrowskie PLH24004 1 .........ccccoiiiiiiiieiinienieeie e 10,2 km
Buczyny w Szypowicach i Las Niwiski PLH240034 .............cccccocvnnnins 14,1 km
Lipienniki w Dabrowie Gorniczej PLH240037 ........ccccovviviiiiiiiiiiienns 15,0 km
Pustynia Bledowska PLHI20014..........cccoooiiiiiiinieiieeee e 16,5 km
Ostoja Ztotopotocka PLH240020..........cccccueiiiienieiinieneeese e 18,3 km

Ponadto 11 uzytkow ekologicznych (najblizszy w odleglosci 9,3 km) oraz ponad 80
pomnikow przyrody (najblizszy w odleglosci 2,2 km).

Liczba ludnosci Gminy Zawiercie zaopatrywanej w wode przez Rejonowe Przedsiebiorstwo
Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. Zawiercie wynosi ok. 52 000. Woda pobierana jest
z ujg¢: Zawiercie Stary Rynek, Zawiercie Kosowska Niwa, Parkoszowice, Zawiercie Karlin,
Zawiercie Skarzyce, Zawiercie Bzow. Z czego ujecie Skarzyce oddalone jest od opisywanego
terenu 0 ok. 9,6 km. Ujecia zatlozone sg w utworach triasu oraz dewonu. Ich glebokos¢ wynosi
od 70 do 360 m p.p.t.

Zgodnie z dokumentacjg hydrogeologiczna dla GZWP [19] zinwentaryzowane ujecia wody
oddalone sg od projektowanej inwestycji o odlegtos¢ wiekszg niz 2 km.


http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewfop.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.N2K.PLH240009.H
http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewfop.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.N2K.PLH240032.H
http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewfop.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.N2K.PLH240041.H
http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewfop.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.N2K.PLH240034.H
http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewfop.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.N2K.PLH240037.H
http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewfop.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.N2K.PLH120014.H
http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewfop.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.N2K.PLH240020.H
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Najblizsze ujecia potozone sg na terenie miasta Zawiercia to:

wspotrzedne geograficzne Nazwa A teren
Nazwa ujgcia — uktad PUWG 1992 . . wety ochrony
uzytkownika poziom . -
X Y posredniej
Stary Rynek | 526696,79 | 291520,77 trias nie
Kosowska | g5o7511 73 | 295088,13 Rejonowe  rias nie
Niwa o srodkowy
Parkoszowice Przedsigbiorstwo trias .
; 532157,04 | 296329,11 Wodociagéw , nie
studnia nr 4 X o srodkowy
i Kanalizacji ——
Karlin 537826,86 | 291723,00 Sp. z 0.0. , nie
srodkowy
Bzow 536575,91 | 290776,69 | trias nie
srodkowy

Zgodnie z cytowana wyzej dokumentacja hydrogeologiczng [19] okreslony dla ujecia Stary
Rynek czas przesaczania pionowego w warstwie aeracji wynosi 116,9 lat oraz przez strefe
saturacji 132,4 lata.

Ujecia komunalne dla miasta Porgba oddalone sg od Kobylarza Il o ok. 2,8 km w kierunku
WSW, w zwigzku z powyzszym nie przewiduje si¢ wzajemnego oddzialywania ze
sktadowiskiem odpadow.

Dla przedmiotowej inwestycji zostal opracowywany raport o oddziatywaniu na srodowisko
zgodnie z art. 66 Ustawy 0 udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoleczenstwa w ochronie Srodowiska oraz ocenach oddzialywania na srodowisko (Dz. U.
2020, poz. 283 z pdézn. zm.). Zgodnie z jego zapisem ,lokalizacja inwestycji spetnia
wymagania zawarte W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r.
W sprawie sktadowisk odpadow”.

10. ZALECENIA DLA PROWADZENIA ROBOT BUDOWLANYCH,
EKSPLOATACJI I REKULTYWACJI OBIEKTU ORAZ
PROWADZENIA MONITORINGU

W trakcie prowadzenia prac budowlanych zaleca sie:

— maszyny 1 urzadzenia budowlane uzywane na terenie budowy jak 1 w trakcie
eksploatacji zaktadu muszg posiada¢ aktualne przeglady techniczne;

— biezace naprawy, prace konserwacyjne oraz tankowanie maszyn powinny by¢
prowadzone w miejscach do tego przystosowanych (zabezpieczonych przez
przedostaniem si¢ zanieczyszczen do wod podziemnych);

— paliwo oraz materialy niezbedne do zapewnienia ciaggtosci prac budowlanych, mogace
zanieczy$ci¢ wody podziemne, muszg by¢ sktadowane w szczelnych pojemnikach
w miejscach do tego przystosowanych;
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— W razie awarii nalezy niezwlocznie zawiadomi¢ Wojewddzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska w Katowicach w celu uzyskania wytycznych do dalszego postepowania.

— W trakcie eksploatacji obiektu nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ zalecen zawartych
W opracowanej dla obiektu Instrukcji Prowadzenia Sktadowiska.

Na podstawie przeprowadzonych badan bezposredniego podtoza projektowanych kwater A
i B oraz analizy warunkéw hydrogeologicznych nie widzi sie koniecznosci formutowania
specjalnych zalecen dotyczacych rekultywacji obiektu. Zgodnie z aktualnie obowigzujacymi
przepisami rekultywacje nalezy wykona¢ zgodnie zapisami zgody na zamknigcie sktadowiska
odpadow lub jego wydzielonej cze$ci. Sposob rekultywacji powinien zabezpieczyc
sktadowisko odpadow przed jego szkodliwym oddziatywaniem na S$rodowisko. Sposob
rekultywacji powinien integrowa¢ obszar skladowiska z otaczajacym S$rodowiskiem.
Szczegdtowy sposob rekultywacji oraz niezbedny zakres prac nalezy dostosowaé do
obowigzujacych aktualnie przepiséw. Na powierzchni terenu, w celu stabilizacji warstwy
rekultywacyjnej oraz przeciwdzialaniu jej erozji proponuje si¢ wysianie trawy oraz
wykonanie nasadzen ro$linnosci niskiej. Po skutecznym przeprowadzeniu prac
rekultywacyjnych proponuje si¢ pozostawic¢ teren do naturalnej sukcesji.

Ze wzgledu lokalizacje kwater jako rozbudowy eksploatowanego obiektu na terenie zaktadu
przy projektowaniu prac rekultywacyjnych nalezy rowniez uwzgledni¢ kierunki rekultywacji
starej kwatery oraz aktualne i planowane zagospodarowanie terenéw przylegtych

Zakres badan monitoringu oraz ich harmonogram zostat szczegdélowo wyspecyfikowany
w §21, 22 oraz 24 rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie
sktadowisk odpadow (Dz. U. z 2013 r. poz. 523). Naktada ono miedzy innymi obowiazek
prowadzenia kontroli stanu wod podziemnych w trzech piezometrach, jednym na doptywie
oraz 2 na kierunku odplywu (§25.1). Piezometry powinny ujmowa¢ wszystkie poziomy
wodonosne wystepujace do pierwszego uzytkowego poziomu wodonosnego wilacznie.

W zwigzku z powyzszym piezometry monitorujgce rozbudowywang kwater¢ powinny
ujmowac wody pietra triasu srodkowego.

Ze wzgledu na lokalne wystepowanie poziomu czwartorzedowego oraz brak cigglosci
poziomu triasu goérnego w rejonie planowanej rozbudowy Kobylarza I, w niniejszej
dokumentacji nie zawarto propozycji lokalizacji piezometrow monitorujacych te poziomy
wodonosne.

Ze wzgledu na projektowang rozbudowe kwatery zachodzi konieczno$¢ likwidacji
piezometrow P4/03, P2/04, P3/04 oraz P1/04. Ich funkcje powinny przeja¢ nowe otwory
0 zaproponowane] ponizej lokalizacji:

P-A — zlokalizowany na pétnocny-zachod od kwatery A, w rejonie otworu nr 7, piezometr na
doptywie wod triasu srodkowego.

P-B — zlokalizowany na potudniowy-zachdd od kwatery A, piezometr na odptywie wod triasu
srodkowego.

P-C - zlokalizowany na poludniowy-wschod od kwatery A, piezometr na odptywie wod triasu
srodkowego.

P-D — zlokalizowany na potnocny-wschdd od kwatery B, w rejonie otworu nr 2, piezometr na
odptywie wod triasu srodkowego.
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P-E — w przypadku konieczno$ci likwidacji piezometru P1/04 nalezy wykona¢ piezometr
P1°/04 w najblizszym, mozliwym jego s3siedztwie.

W celu weryfikacji poziomu zwierciadta wody podziemnej wystepujacej w warstwach triasu
srodkowego proponuje si¢ wykonanie otworu piezometrycznego P-A przed rozpoczeciem
prac budowlanych.

Proponowana lokalizacj¢ piezometrow zaznaczono na mapie wnioskoOw — zalgczniku nr 7.

Ze wzgledu na mozliwos¢ zaniku, w trakcie prowadzenia prac ziemnych przy formowaniu
niecek kwater, wod gornotriasowego poziomu wodono$nego proponuje si¢ wykonanie
piezometréw po zakonczeniu tych prac budowlanych.

Likwidacj¢ starych piezometrow oraz instalacje nowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
Z przepisami wynikajagcymi z zapisow Ustawy Prawo Geologiczne i Gornicze (t. j. Dz. U.
2020, poz. 1064 z pézn. zm.).

Zakres wymaganych badan monitoringu wod podziemnych okresla §21.3. cytowanego
rozporzadzenia o odpadach. Obejmuje on okre$lenie ogodlnego wegla organicznego,
zawartos$ci poszczeg6lnych metali cigzkich (Cu, Zn, Pb, Cd, Ccr® i Hg ) oraz sumy
wielopier$cieniowych weglowodorow aromatycznych. Szczegdtowy zakres prac powinien
zosta¢ wyspecyfikowany w Instrukcji eksploatacji sktadowiska.

W  przypadku wykonania odwonienia liniowego obejmujacego odprowadzenie wod
atmosferycznych migrujacych po stropie nieprzepuszczalnych utwordéw triasu nalezy
przewidziec¢ objecie monitoringiem tych wod na doptywie i odptywie z rejonu kwatery.

Ponadto w §26.1. okreslono konieczno$¢ prowadzenia oceny statecznosci zboczy metodami
geotechnicznymi. Ze wzgledu na nadpoziomowy charakter skladowania odpaddéw oraz
naturalne nachylenie zbocza, zaleca si¢ prowadzi¢ réwniez biezaca wizualng oceng
statecznos$ci zboczy skarp odpadowych.

Zakres monitoringu lokalnego oraz sposob rekultywacji obiektu jest okreslony
W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie skladowisk
odpadow (Dz. U. z 2013 r. poz. 523).
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11. CHARAKTER | STOPIEN ZAGROZEN DLA SRODOWISKA NA
ETAPIE REALIZACJI PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI, JEJ
EKSPLOATACJI | LIKWIDACJI ORAZ W PRZYPADKU AWARII,
ZE WSKAZANIEM  MOZLIWOSCI ZANIECZYSZCZENIA
GRUNTOW | WOD PODZIEMNYCH ORAZ CZASU | ZASIEGU
MIGRACJI POTENCJALNYCH ZANIECZYSZCZEN

Rejon sktadowiska odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne w Zawierciu potozony jest
poza obszarami zagrozonymi podtopieniami. Bezposrednio w rejonie lokalizacji
projektowanej rozbudowy nie stwierdzono rowniez wystepowania do ruchéw masowych.

Stwierdzone warunki gruntowe wystepujace w podtozu projektowanego sktadowiska, nalezy
okresli¢ jako korzystne dla lokalizacji kwatery na odpady.

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych i laboratoryjnych nalezy stwierdzic,
ze W przypadku  realizacji  sktadowiska zgodnie z obowigzujacymi  przepisami
oraz przestrzegania rezimu eksploatacji, ze wzgledu na charakter skladowanych odpadow,
nie powinno doj$¢ do migracji zanieczyszczen w obreb $rodowiska gruntowo-wodnego.
Zagrozenie takie moze by¢ zwigzane jedynie z wystapieniem sytuacji awaryjnych.

Na etapie prac budowlanych istnieje zagrozenie zanieczyszczenia powierzchni terenu oraz
wod podziemnych paliwami 1 smarami wskutek drobnych awarii (wycieku) lub zlego stanu
technicznego maszyn i1 pojazdow. Do zanieczyszczenia moze roéwniez dojs¢ w wyniku
niewlasciwego magazynowania substancji naftowych, tankowania, ewentualnych napraw
i konserwacji sprzetu.

W celu zminimalizowania powyzszego zagrozenia prace powinny by¢ tak zorganizowane,
aby ograniczy¢ przelewanie paliw i innych §rodkéw chemicznych na placu budowy. Postoj
sprzetu technicznego odbywacé sie bedzie na uszczelnionym podlozu. Sprzet techniczny
posiada¢ bedzie dopuszczenie do ruchu i stosowne atesty, a takze bedzie w dobrym stanie
technicznym. Wszelkie naprawy 1 konserwacje sprzetu beda wykonywane poza terenem
budowy. Ponadto w celu zabezpieczenia gruntéw 1 wod podziemnych przed ewentualnymi
zanieczyszczeniami obiekt zostanie wyposazony w sorbenty, dzieki ktorym mozliwe bedzie
usunigcie ew. zanieczyszczen w postaci paliwa, do ktérego wycieku z pojazdow moze dojs¢
w sytuacjach awaryjnych.

Scieki socjalno-bytowe z terenu placu budowy beda gromadzone w zbiorniku
bezodplywowym beda wywozone do oczyszczalni Sciekdw.

Glownym potencjalnym zrédtem zanieczyszczenia wod podziemnych podczas eksploatacji
rozbudowanego sktadowiska moga by¢ wody odciekowe powstajace na kwaterach
sktadowiska. W celu przeciwdzialania przedostawania si¢ zanieczyszczen w obreb warstw
naturalnego podtoza gruntowego nalezy po uformowaniu niecki, a przed wykonaniem
pierwszej warstwy konstrukcyjnej nowej kwatery dokonac jej odbioru przez uprawnionego
geologa lub hydrogeologa.

Realizacja przedsigwzigcia wigze si¢ z zajeciem nowego terenu pod rozbudowe sktadowiska
odpadow. Negatywne oddziatywanie polega¢ bedzie na fizycznym naruszeniu struktury
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warstwy glebowej poprzez ruch cigzkich maszyn i samochodéw w obrgbie terenu
przewidzianego pod przedsigwzigcie.

Na etapie likwidacji najbardziej ucigzliwa bedzie niezorganizowana wtérna emisja pylow
zwigzana z rozbidrka obiektow. Oddziatywanie w zakresie emisji substancji do powietrza
oraz emisji hatasu na etapie likwidacji przedsigwziecia begdzie zblizone do oddziatywan na
etapie budowy.

Oddziatywanie w fazie likwidacji sktadowiska odpadow moze si¢ ujawni¢ podczas
prowadzenia prac rekultywacyjnych. Prowadzenia procesu rekultywacji wigzaé si¢ bedzie
glownie z pracg urzadzen mechanicznych, emisjg spalin, hatasem, pyleniem podczas
wytadunku materiatlow i odpadow przeznaczonych na warstwy rekultywacyjne.

Przeprowadzenie rekultywacji skladowiska przyczyni si¢ do poprawy krajobrazu,
zminimalizuje negatywne oddziatywanie ztoza odpadoéw (pylenie, odory, rozwiewanie frakcji
lekkich) oraz przede wszystkim pozwoli zminimalizowaé ilo$¢ powstajacych odciekow
sktadowiskowych, az do ich catkowitego zaniku.

Przyktadowa  konstrukcja okrywy  rekultywacyjnej, proponowana obecnie dla
przedmiotowego sktadowiska sktada si¢ (od dotu) z:

— warstwy wyrdwnawczej o migzszosci ok. 25 cm,

— warstwy drenazu biogazu o migzszosci 20 cm,

— warstwy uszczelniajacej z maty bentonitowej o gramaturze min. 3 kg/m2

— warstwy drenazu wod powierzchniowych o migzszosci 25 cm,

— warstwy rekultywacyjnej wlasciwej o migzszosci 30-200 cm.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze zakres prac rekultywacyjnych nalezy dostosowa¢ do aktualnie
obowigzujacych przepisOw oraz wnioskéw wynikajacych z prowadzonych badan i1 obserwacji
monitoringu lokalnego obiektu.

W ramach rekultywacji sktadowiska wykorzystywane beda materialty w postaci np. piasku,
maty bentonitowej, gleby 1 ziemi. Aby zminimalizowa¢ wykorzystanie surowcow, warstwa
wyréwnawcza oraz warstwa rekultywacyjng wtasciwa moze zosta¢ wykonana

z wybranych rodzajow odpadéw dopuszczonych do wykorzystania w ramach rekultywacji
sktadowiska odpadow. Ponadto w ramach rekultywacji sktadowiska wykorzystywane beda
paliwa - olej napgdowy do napedu maszyn i urzadzen wykorzystywanych przy pracach
rekultywacyjnych. Dokladne ilo$ci wykorzystywanych materiatlow zostang okreslone

w dokumentacji okreslajacej techniczne warunki zamknigcia i rekultywacji sktadowiska
odpadow.

Prowadzony monitoring w fazie poeksploatacyjnej sktadowiska pozwoli na biezaca kontrolg
stanu §rodowiska gruntowo-wodnego w rejonie catego obiektu.

W przypadku powstania awarii zakres zagrozen dla Srodowiska bedzie uzalezniony od
charakteru oraz wielko$ci zdarzenia. Najczestszym przykladem awarii sktadowisk odpadow
jest przedostanie si¢ wod odciekowych poza system drenazu i zanieczyszczenie nimi gruntow
oraz wod podziemnych.
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12. PODSUMOWANIE

1.

Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne dla rozbudowy
kwatery na odpady inne niz niebezpieczne i oboje¢tne Kobylarz Il w Zawierciu zostata
sporzadzona na podstawie umowy zawartej pomi¢dzy Zaktadem Gospodarki Komunalnej
Sp. z 0.0. w Zawierciu, a firmg proGEO Sp. z 0.0. z siedzibg przy al. Armii Krajowej 45
we Wroclawiu.

W projekcie robot geologicznych [6] zaplanowano wykonanie 13 otworéow badawczych
0 glebokosciach od 3,0 do 10 m p.p.t., lacznie 83 mb wiercen. Ze wzgledu na stwierdzone
zmian¢ plany zagospodarowania zrezygnowano z otworu nr 13. W trakcie rac
terenowych odwiercono 12 otworéw badawczych o glebokosciach od 2,5 do 10,0 m p.p.t.
tacznie 71,3 mb co stanowito 85,9% projektowanego metrazu.

W terenie otwory zostaly wytyczone za pomoca recznego urzadzenia GPSmap 60CSx w
odniesieniu do statych elementéw zagospodarowania i uksztaltowania terenu oraz na
podstawie mapy do celéw projektowych w skali 1:500.

Bezposrednie podtoze w rejonie badan buduja gornotriasowe warstwy nieprzepuszczalne:
ity o wspotezynniku filtracji kio=2,4x10™*'m/s oraz gliny pylaste zwiczle i gliny pylaste o
wspolczynniku filtracji wynoszacym od ki0=4,35x10"° m/s do kio=3,96x10° mis.
Migzszos¢ tej warstwy wynosi okoto 50 m. Lokalnie na ich stropie zalejg warstwy stabo
przepuszczalne 1 przepuszczalne. W obrebie warstw ilastych wystekuja struktury
wapienne.

Zgodnie z pomiarami prowadzonymi w piezometrach sieci monitoringu lokalnego
zwierciadlo wody podziemnej poziomu triasu Srodkowego w trakcie prowadzenia robot
stabilizowalo sie na rzednych od 326,6 m n.p.m. do 319,6 m n.p.m. W piezometrach
osadzonych w utworach triasu goérnego zwierciadlo wody zamierzono na rz¢dnych
od 335,3 do 335,0 m n.p.m.

Na podstawie obserwacji terenowych oraz badan monitoringu lokalnego okreslono
przewidywany najwyzszy piezometryczny poziom wod podziemnych wystepujacych
W obrebie osadow triasu srodkowego w rejonie kwatery A: w czes$ci potnocnej 331 m
n.p.m., a w czesci poludniowej 320,0 m n.p.m. Natomiast w rejonie kwatery B w czgsci
zachodniej 323,0, a w czg$ci wschodnie 318,0 m n.p.m.

Wody wystepujace w osadach triasu goérnego na podstawie przeprowadzonych prac
okreslono jako saczenia wystepujace w obrgbie struktur wapiennych. Struktury te
posiadaja ograniczony zasieg oraz malg pojemno$¢. Zaklada si¢, ze w trakcie
prowadzenia prac ziemnych oraz po likwidacji zastoisk poziom ten moze ulec znacznemu
obnizeniu lub zanikowi.

Ze wzgledu na wystepowanie w obrebie itOw triasu goérnego izolowanych struktur
wapieni woznickich oraz mozliwo$¢ wystepowania dyslokacji tektonicznych mogacych
stanowi¢ droge migracji wod do warstw triasu $rodkowego nalezy po uformowaniu
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niecki, a przed wykonaniem pierwszej warstwy konstrukcyjnej nowej kwatery dokonac
jej odbioru przez uprawnionego geologa lub hydrogeologa.

W rejonie nacinania przez wykop pod niecke kwatery warstw wapieni lub stref
nieciggtosci nalezy wykona¢ wymiang gruntow na materiat ilasty. Wyznaczenie stref
wymiany gruntow oraz odbidr przeprowadzonych prac powinien zosta¢ wykonany przez
uprawnionego geologa lub hydrogeologa.

Zgodnie z art. 93 ust. 1 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. o geologiczne i gornicze (t.j. Dz.
U. z 2020 r., poz. 1064 z pdzn. zm.) niniejsza dokumentacje¢ nalezy ztozy¢ w czterech
egzemplarzach w postaci wydrukowanej oraz na nosniku elektronicznym Marszatkowi
Wojewodztwa Slaskiego celem rozpatrzenia i zatwierdzenia.
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1. Wstep.

Badania geofizyczne dokumentowane niniejszym opracowaniem wykonano na
zlecenie firmy proGEO Sp. z o0.0. z Wroctawia (Zlecenie nr 116/1/2020 z dnia 13.07.2020
r.) w ramach realizacji prac geologicznych majgcych na celu rozpoznanie warunkow
hydrogeologicznych i geologiczno-inzynierskich na terenie projektowanej nowej kwatery na
odpady sktadowiska odpadow w Zawierciu.

Przed geofizykg postawiono zadanie uszczegotowienia rozpoznania terenu
planowanej budowy sktadowiska uzupetniajacego dane z wiercen, w szczegdlnosci:

e rozpoznanie warunkow wodoprzepuszczalnosci utwordw podtoza planowanej
kwatery sktadowiska;

e stwierdzenie wystepowania ewentualnych warstw wodonosnych w gtebszych
partiach osrodka geologicznego i ocena stopnia ich zagrozenia ewentualnymi
odciekami ze sktadowiska.

W ramach przeprowadzonych badan zastosowano metode sondowan
geoelektrycznych-elektrooporowych (SGE) optymalng z punktu widzenia postawionych
przed geofizyka celdw.

Zgodnie z zatozeniami projektu wyniki interpretacji pomiaréw SGE powigzano z danymi
z wiercen przedstawiajgc catosciowy obraz warunkdédw geologicznych terenu planowanej
budowy sktadowiska do gtebokos$ci rzedu 40 m.

2. Metodyka i zakres wykonanych badan.

Wieloletnie doswiadczenia wykazaly, ze optymalng metodg geofizycznego
rozpoznania terendw sktadowania odpadow komunalnych i przemystowych oraz ich
otoczenia, sg badania geoelekiryczne w wersji sondowan geoelektrycznych-
elektrooporowych (SGE). Wysoka efektywno$¢ metody SGE wynika z faktu, ze okreslany
sondowaniami opér elektryczny warstw geologicznych, jest parametrem doskonale
odzwierciedlajgcym warunki wodoprzepuszczalnosci i gromadzenia wod, stopien
ewentualnego skazenia (mineralizacji) wod podziemnych oraz zréznicowanie gruntéw pod
wzgledem spoistosci.

W ramach dokumentowanych badan wykonano ogdtem 21 SGE, ktérych lokalizacje
ilustruje zatgczona mapa dokumentacyjna w skali 1 : 2 500 (zat. nr 1). Sondowania
usytuowano wzdtuz 4. linii ciggéw (przekrojow) przecinajgcych badany obszar wzdtuz
kierunkow S-N i W-E. Przekroje te oznaczono numerami I-I’, [I-1I”, HI-1II" i IV-IV'.

Sondowania na liniach ciggdw wykonano w odstepach s$rednio co 60 m w
symetrycznym uktadzie Schlumbergera. Krzywe pomiarowe sondowan rejestrowano do
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rozstawow linii pragdowych AB 250 m, dajgcych penetracje gtebokosciowg do okoto 40 m
ponizej powierzchni terenu.

3. Wyniki badan.

Wyniki interpretacji wykonanych w terenie pomiaréw oparto na jakosciowej i
iloSciowej interpretacji krzywych pomiarowych SGE.

Zgodnie z przyjetg dla tego typu opracowan procedurg interpretacyjng, w pierwszej
kolejnosci wykonano interpretacje jakosciowg krzywych SGE sporzadzajac przekroje
izooméw transformowanego oporu pozornego p, (zat. nr 7 i 8). Wykonane technikg

komputerowg przekroje dajg obiektywny obraz rozktadu oporéw w ptaszczyznie pionowej,
informujgc o zasiegu przestrzennym zréznicowanych oporowo kompleksow geologicznych.
Skale gtebokosciowg przekrojow izoomow odniesiono do Vi rozstawu elektrod AB co
pozwala na zachowanie przyblizonych proporcji geometrycznych obrazu jakosciowego w
stosunku do przekroju geoelektrycznego w rzeczywistej skali gteboko$ciowe;.

Analiza opracowanych przekrojéw jakosciowych wykazuje na zréznicowany obraz budowy
geologicznej. W gornych partiach wystepujg utwory o niskich oporach, izolinie ponizej 40
omm, charakterystyczne dla utwordéw nieprzepuszczalnych. Gtebiej, ponizej ca 35 m,
zalegajg utwory wyzej oporowe identyfikowane z wapieniami.

Przekroje izoomow traktowane sg jako materiat pomocniczy przy opracowaniu przekrojow
geoelektrycznych.

Podstawowym materiatem wynikowym niniejszego opracowania sg przekroje
geoelektryczne opracowane wzdtuz linii wykonanych ciggéw pomiarowych SGE (zat. nr 3-
6). Prezentujg one zaleganie warstw o przyporzadkowanych wartosciach elektrycznego
oporu wiasciwego wyrazonych w jednostkach zwanych omometrami, czyli tzw. warstw
geoelektrycznych, dajacych miarodajny obraz warunkéw gruntowo-wodnych badanego
terenu do gtebokosci okoto 40 m.

Przekroje geoelektryczne opracowano na podstawie modelowania komputerowego
krzywych pomiarowych (czyli tzw. interpretacji ilosciowej) przeprowadzonego przy pomocy
specjalistycznych programéw. Wymodelowane warstwy geoelektryczne korelowano na
zasadzie podobienstwa typow krzywych i wartosci oporow wiasciwych.

Opierajac sie na charakterystyce oporowej utworéw geologicznych potudniowej
Polski i w korelacji do profili wiercen przedstawiono na przekrojach identyfikacje
wydzielonych warstw i kompleksow geoelektrycznych pod wzgledem litologicznym i
warunkow wodoprzepuszczalnosci. Wyeksponowano kolorystycznie warstwy i kompleksy
wg nastepujgcych kryteriow wartosci elektrycznych oporow wiasciwych :

e utwory zalegajgce przy powierzchni terenu (opory 10-36 omm) : nasypy, piaski, gliny
e utwory o oporach 88-163 omm odpowiadajgce piaskom,

e utwory o oporach 25-80 omm identyfikowane z kompleksami itow i itowcéw z
wkitadkami margli i wapieni oraz z glinami wystepujgcymi w partiach
przypowierzchniowych,
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e utwory o oporach 7-19 omm odzwierciedlajgce ity i itowce miejscami z drobnymi
wktadkami margli i wapieni,

e utwory o oporach powyzej 80 omm wystepujace w gtebszych partiach - ponizej ca
35 m identyfikowane z wapieniami.

Wydzielenia powyzsze skorelowano z profilami litologicznymi  wiercen
zlokalizowanych na liniach przekrojoéw i rzutowanych.

W oparciu o dane z piezometrow, dotyczace gtebokosci zwierciadta wody, na
przekrojach wydzielono horyzont identyfikowany ze stropem kompleksu utworow
zawodnionych. Horyzont ten koreluje sie ze stropem warstwy niskooporowej o oporach 10-
20 omm.

Utwory wystepujgce powyzej jak i ponizej tego horyzontu pod wzgledem litologicznym sg
generalnie tego samego typu. Jest to kompleks ilastych utworéw triasu w obrebie ktorych
wystepuja wktadki margli i wapieni powodujgce podwyzszenie oporow elektrycznych
poszczegolnych warstw. Wieksza ich zawarto$¢ powoduje zwiekszenie wartosci oporu.

Na zrdéznicowanie oporowe moze mie¢ rowniez wplyw stopieh mineralizacji wody
nasaczajacej te utwory. Wystepowanie wdd zmineralizowanych powoduje obnizenie oporu
elektrycznego warstwy (proporcjonalnie do stopnia mineralizacji) i w efekcie utwory
przepuszczalne  upodobniajg sie pod wzgledem oporowym do  utwordow
nieprzepuszczalnych.

Utwory wystepujgce powyzej tego horyzontu sg odwodnione co skutkuje
podwyzszeniem ich oporu elektrycznego do wartosci przewaznie 30-60 omm. Utwory
zalegajgce ponizej wskutek zawodnienia i to by¢ moze wodg o podwyzszonej mineralizacji
wykazujg znacznie nizsze opory. Bardzo niskie wartosci wyinterpretowanych oporow tej
warstwy skfaniajg do wniosku, ze nie powinno sie traktowac jej jako typowej warstwy
wodonosnej ze wzgledu na duzg zawartos¢ frakcji ilastej ograniczajgcej mozliwoSci
przeptywu wody w jej obrebie.

Brak petnych informaciji litologicznych z piezometréw w znacznym stopniu ogranicza
jednoznaczng identyfikacje wydzielonych warstw.

Typowe utwory wodonosne wystepujg w rejonie sktadowiska na gtebokosci 30-40 m. Sg
to margle i wapienie prowadzgce wody typu szczelinowego. Nie sg one jednak zagrozone
ewentualnymi odciekami ze sktadowiska.

Wystepowanie w podtozu planowanej rozbudowy sktadowiska do gtebokosci ca 35
m zwartego kompleksu niskooporowych, nieprzepuszczalnych glin, itéw i itowcow, ktére
stanowig granice izolacyjng dla pionowego przenikania wdd, nalezy uznac¢ za korzystne z
punktu widzenia budowy kwater sktadowiska odpadow.
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Opracowanie wynikow badan geofizycznych
wykonanych w celu rozpoznania warunkéw hydrogeologicznych
projektowanej kwatery sktadowiska odpadéw w ZAWIERCIU

Objasnienia
do przekrojow geoelektrycznych

\V4 - stanowiska wykonanych sondowan geoelektrycznych (SGE)

_ 59 - warstwy geoelektryczne wydzielone na podstawie komputerowego
16 modelowania danych pomiarowych SGE
z warto$ciami elektrycznego oporu wlasciwego w omometrach

- piezometry z zaznaczonym poziomem zwierciadia wody

Wydzielenia litologiczne w otworach wiertniczych: [ - nasypy
1 - piaski
£ - gliny
L] - ity
Il - wapienie

IDENTYFIKACJA HYDROGEOLOGICZNA WARSTW GEOELEKTRYCZNYCH

- utwory przypowierzchniowe : nasypy, piaski, gliny

- piaski

- gliny (w partiach przypowierzchniowych), ity i itowce z wktadkami
marglii wapieni

- ity, itowce, miejscami z wktadkami mutowcow, marglii wapieni

- wapienie

- horyzont niskooporowy identyfikowany ze stropem utworéw zawodnionych
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Opracowanie wynikoéw badan geofizycznych
wykonanych w celu rozpoznania warunkéw hydrogeologicznych
projektowanej kwatery sktadowiska odpadéw w ZAWIERCIU Zat. nr 5
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Opracowanie wynikéw badan geofizycznych Zat. nr 6
wykonanych w celu rozpoznania warunkéw hydrogeologicznych
projektowanej kwatery sktadowiska odpadéw w ZAWIERCIU
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Woj ewddztwo Katowice, 30 grudnia 2020 r.
Slaskie Nr sprawy: OS-RG.7430.15.2020

Nr pisma: OS-RG.KW-01176/20

s
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Decyzja nr 3603/08/2020
Organ wydajacy Marszatek Wojewodztwa Slaskiego
Na podstawie art. 104 § 1 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. — Kodeks

postepowania administracyjnego (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 256
ze zm.) | art. 80 ust. 1 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo
geologiczne i gérnicze (t.j. Dz. U. 2 2020 r. poz. 1064 ze zm.),
po rozpatrzeniu wniosku Zaktadu Gospodarki Komunainej

Sp. z 0. 0. w Zawierciu, ul. Podmiejska 53, 42-400 Zawiercie,
dziatajacego przez petnomocnika — pana Jacka Sowe,

po zasiegnieciu opinii Prezydenta Miasta Zawiercie

zatwierdzam

na okres od dnia, w ktérym decyzja stanie sie ostateczna do dnia 31 grudnia 2021 r.,
Projekt robét geologicznych dla dokumentacji hydrogeologicznej okres$lajgcej warunki
hydrogeologiczne w zwigzku z zamierzonym skfadowaniem odpadéw na powierzchni —
Rozbudowa Kwatery na odpady inne niz niebezpieczne i obojetne opracowany w sierpniu
2020 r. przez zesp6t autorski w sktadzie: mgr Jarostaw Kierakowicz (nr upr. V-1477),

mgr Jacek Sowa (nr upr. VII-1247) z PRO GEO Sp. z 0.0. z siedzibg we Wroctawiu.

Uzasadnienie

Zaktad Gospodarki Komunainej Sp. z 0. 0. w Zawierciu, ul. Podmiejska 53, 42-400 Zawiercie,
dziatajgcy przez petnomocnika, podaniem z dnia 7 wrze$nia 2020 r., zwrécit sig o zatwierdzenie
Projektu rob6t geologicznych dla dokumentacji hydrogeologicznej okreslajgcej warunki
hydrogeologiczne w zwigzku z zamierzonym skiadowaniem odpadéw na powierzchni —
Rozbudowa Kwatery na odpady inne niz niebezpieczne i obojetne. Projektowane roboty
geologiczne bedg prowadzone na dziatkach o numerze ewid.: 1042/4, 1042/5, 1095/7,
1095/12,1095/36 obreb Marciszéw oraz 126 obreb Zawiercie, stanowigcej wtasnosc
Whioskodawcy.

Projekt robét obejmuje w szczegodlnosci:

1. Wykonanie 13 otworéw badawczych do gfebokosci 3,0+10,0 m, za pomocg wiertnicy typu
UGB-50 lub podobnej, §widrami spiralnymi, jednozwojowymi o Srednicy nie mniejszej niz
@ 100 mm bez uzycia rur ostonowych. Dwa otwory nr 6 i nr 12 zostang odwiercone do
gtebokosci 10 m p.p.t . jako otwory matosrednicowe z petnym rdzeniowaniem.

Pobranie podczas wiercenia prébek gruntéw NW i NU.

Przeprowadzenie polowego badania wodoprzepuszczalno$ci gruntéw metoda zalewania.
Pobranie prébek wody podziemnej z istniejgcych otworéw piezometrycznych po uprzednim
przeprowadzeniu pompowania 0czyszczajacego oraz przeprowadzenie badania parametrow
hydrogeologicznych warstw wodono$nych, poprzez pompowanie lub czerpanie (w czterech
wytypowanych piezometrach).

on
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5. Prowadzenie obserwacji gruntéw i poziomu wody podziemnej w trakcie wykonywania prac
wiertniczych.

6. Po przeprowadzeniu obserwacji i poborze prébek wszystkie otwory zostang zlikwidowane
przez zasypanie urobkiem, w przypadku nawiercenia w otworze rdzeniowanym warstwy
wodonos$nej jego likwidacja odbedzie sig poprzez itowanie.

7. Badania laboratoryjne pobranych prébek gruntu i wody podziemnej.

8. Przeprowadzenie pomiaréw geodezyjnych w dowigzaniu do sieci panstwowej.

9. Przeprowadzenie sondowania geoelektrycznego SGE.

10. Sprawowanie dozoru geologicznego oraz opracowanie dokumentaciji hydrogeologicznej.

Niniejsza decyzja dotyczy sprawy niezastrzezonej do wlasciwosci innych organéw administracji
geologicznej oraz nieruchomosci polozonej na terenie wojewédztwa $lgskiego, a wigc ~ zgodnie
z klauzulg generalng zawarta w art.161 ust.1 Prawa geologicznego i gérniczego, a takze zgodnie
z art. 21 § 1 pkt 1 Kodeksu postepowania administracyjnego — wydat ja Marszatek Wojewbdztwa
Slaskiego. Przedstawiony projekt robot geologicznych zostat wykonany przez osobe posiadajacg
stwierdzone odpowiednie kwalifikacje w zakresie wykonywania, dozorowania i kierowania
pracami geologicznymi i speinia wymagania okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska

z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych projektéw robét
geologicznych, w tym robot, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. Nr 288,
poz. 1696 z pdzn. zmianami), z uwzglednieniem wymogow rozporzgdzenia Ministra Srodowiska
z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie sktadowisk odpadéw (Dz. U. 2013, poz. 523).

W toku postepowania administracyjnego, zgodnie z art. 80 ust. 5 ustawy Prawo geologiczne

i gérnicze, organ prowadzgcy sprawe zwrdclt sig, o zaopiniowanie projektu rozstrzygniecia,
pismem z dnia 25 listopada 2020 r. (znak: OS-RG.KW-01018/20) do wtasciwego miejscowo
prezydenta miasta. Wobec niezajecia przez Prezydenta Miasta Zawiercie, stanowiska w sprawie
projektu rozstrzygniecia w terminie 14 dni od dnia doreczenia projektu rozstrzygnigcia, uznano je
za zaaprobowane w przedstawionym brzmieniu, zgodnie z art. 9 Prawa geologicznego

i gérniczego. Zgodnie z art. 10 Kodeksu postgpowania administracyjnego, przed wydaniem
decyzji, Marszatek Wojewodziwa Slaskiego umozliwit stronie wypowiedzenie sie co do zebranych
dowodéw | materiatéw (pismo z dnia 17 grudnia 2020 r., znak: OS-RG.KW-01122/20).

Strona, pismem z 18 grudnia 2020 r. poinformowata, Zze nie wnosi uwag do sprawy.
Projektowane roboty geologiczne nie naruszajg wymagar ochrony $rodowiska, ponadto rodzaj

i zakres projektowanych robét oraz spos6b ich wykonywania odpowiada celowi tych robét,

w zwigzku z powyzszym organ dokonat rozstrzygnigcia jak w sentenciji.

Pouczenie

Od niniejsze] decyzji stronom stuzy odwotanie do Ministra Srodowiska, za posrednictwem Marszatka
Wojewodztwa Slaskiego, w terminie czternastu dni od dnia jej dorgczenia. W trakcie biegu terminu
do wniesienia odwotania strony mogg zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotania wobec organu,

ktéry wydat decyzje; z dniem doreczenia temu organowi o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa

przez ostatnig ze stron decyzja staje si¢ ostateczna (nie mozna sig od niej odwotac) i prawomocna
(nie mozna wnie$¢ na nig skargi do sgdu adminis@r&eﬁn@gﬂ)\
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Otrzymujg strony:

1. Jacek Sowa ~ petnomocnik Zaktadu Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. w Zawierciu
Adres do korespondencji:
PRO GEO Sp. z 0. 0., al. Armii Krajowej 45, 50-541 Wroctaw wraz z 1 egz. projektu
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Do wiadomoéci:

2.

3.

4.

5.

6.
7.

Starostwo Powiatowe w Zawierciu — Geolog Powiatowy,

ul. H. Sienkiewicza 34, 42-400 Zawiercie (ePUAP)

Minister Srodowiska — Gtéwny Geolog Kraju,

ul. Wawelska 52-54, 00-922 Warszawa (ePUAP)

Dyrektor Okregowego Urzgdu Gérniczego w Katowicach,

ul. Obroki 87, 40-833 Katowice (ePUAP)

Prezydent Miasta Zawiercie

ul. Le$na 2, 42-400 Zawiercie

Rejestr Decyzji Marszatka (w miejscu)

aa—2egz wraz z 1 egz. projektu

Za wydanie niniejszej decyzji dokonano wplaty oplaty skarbowej w wysokosci 10,00 PLN (przelewem na konto Urzedu Miasta
w Katowicach), zgodnie z %z dnia 16 listopada 2006 r. o oplacie skarbowej (t.j. Dz.U. 2020 poz. 1546 ze zm.),
Ewa Tomys, podinspaktor. .)o(j‘-”
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ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN GRUNTU Z OBIEKTU: Zawiercie

USLUGI GEOLOGICZNE
LABORATORIUM GRUNTU
Katarzyna Kozimor
54-033 Wroctaw, ul. Zakopiariska 12

Lp. Nr Gtebokos¢ Nazwa gruntu symbol Nazwa gruntu Zawartos$¢ frakcji % Wn Wp Wi I Ip CaCoO3
otw. m wg Eurokod 7 wg Eurokod 7 wg normy PN-88/B-04481 Zwir | Piasek| Pyt It % % % %

1 1 2,8-2,9 it pylasty siCl glina pylasta zwiezia 19,67 22,26 44,0 0,00 21,74

2 1 4,0-4,2 |pytilasty clSi glina pylasta 17,45 19,76 34,4 0,00 14,64

3 2 1,6-1,8 it pylasty siCl glina pylasta zwiezia 22,2 21,97 44 4 0,01 22,43 >5%
4 2 2,5-2,8 it pylasty siCl glina pylasta zwiezia 21,93 21,70 441 0,01 22,40 >5%
5 3 1,3-1,4 it Cl it 21,31 23,59 57,1 0 33,51 >5%
6 4 1,2-1,3 it Cl it 31,57 30,93 73,1 0,02 42,17

7 4 7,0-7,2 |pytilasty clSi glina pylasta 16,97 19,94 35,9 0,00 15,96

8 5 2,3-2,4 it pylasty siCl glina pylasta zwiezia 21,65 22,77 46,5 0,00 23,73

9 6 1,9-2,1 |piasek zailony clSa glina piaszczysta 2,18 11,25 24,3 0 13,05 <1%
10 6 9,5-9,7 it Cl it 8,62 25,35 69,3 0 43,95 1-3%
11 7 2,8-29 it Cl it 22,03 24,06 58,3 0 34,24 >5%
12 8 4,2-4,3  |it pylasty siCl glina pylasta zwiezla 17,27 21,75 43,4 0 21,65 >5%
13 9 1,3-1,4 it pylasty siCl glina pylasta zwiezla 22,77 21,82 44,1 0,04 22,28 >5%
14 10 2,9-3,1 it Cl it 19,94 23,62 57,9 0 34.28 >5%
15 10 6,7-6,8 it Cl it 17,56 24,24 58,2 0 33,96 >5%
16 11 3,0-3,2 |pytilasty clSi glina pylasta 16,92 20,66 36,6 0 15,94 >5%
17 12 3,4-3,6 it Cl it 6,90 23,89 60,9 0 37,01 >5%
18 12 2,8-6,0 it Cl it 19,61 23,86 57,7 0 33,84 >5%
19 12 5,5-5,6 [it pylasty siCl glina pylasta zwiezia 17,31 22,43 43,8 0 21,37 >5%
20 12 8,8-9,0 it Cl it 7,96 23,95 58,2 0 34,25 >5%

BADANIA WYKONAL.: ﬁ, : O 1 Massd /

mgr Katarzyna Kozimor

Geolog




Badanie granic konsystencji

Temat: Zawiercie kwatera Nrotworu 1
Nazwa gruntu: it pylasty Glgbokos¢  2,8-2,9 m
Wyniki Wilgotnosé
Wn= 19,67 Wp= 2226 WL=44,0 [Nr par. m, 51,82 my 44,45 19,67%
I =(Wn-Wp):(W_ -Wp)= 0,12 mg, 44,45 m, 6,64
Ip=W_ -Wp= 21,74 W= 7,37 : 37,81 19,49%
stan: W Nr par. My 52,20 mg, 44,68
spoistos¢:  zwigzlo spoisty my 44,68 m; 6,78
W= 7,52 : 37,9 19,84%
Granica plastycznosci
Nacz. Nr m, 12,97 my 11,73
My 11,73 m 6,16
Lp= 1,24 : 5,57 22,26%
Nacz. Nr m, my, 0
my my
Lp= 0 : 0
Granica ptynnosci
Nacz.Nr m,, 36,06 my 28,51
my 28,51 m, 9,64
ilo§¢ uderzen: 36 W= 7,55 : 18,87 40,01%
Nacz.Nr m, 36,71 my 28,11
my 28,11 m, 8,22
ilo$¢ uderzen: 28 = 8,60 : 19,89 43,24%
Nacz.Nr m,, 39,47 mg 29,15
my 29,15 m, 6,36
1lo$¢ uderzen: 23 W= 10,32 : 22,79 45,28%
Nacz.Nr m,, 35,41 myg 26,32
my 26,32 m; 6,97
1lo$¢ uderzen: 16 = 9,09 : 19,35 46,98%
Nacz.Nr m,, 36,81 mg, 27,08
my 27,08 m, 7,14
1lo$¢ uderzen: 12 = 973 : 19,94 48,80%
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Badanie granic konsystencji

Temat: Zawiercie kwatera Nrotworu 1
Nazwa gruntu: pyt ilasty Glgbokos¢  4,0-4,2 m
Wyniki Wilgotnosé
Wn= 1745 Wp= 19,76  WL= 344 [Nr par. m, 66,56 my 58,02 17,45%
I =(Wn-Wp):(W_ -Wp)= 0,16 mg, 58,02 m, 8,58
Ip=W_ -Wp= 14,64 W= 8,54 49,44 17,27%
stan: pzw Nr par. My 62,19 mg, 54,09
spoistos¢:  $rednio spoisty my 54,09 m; 8,13
W= 8,10 45,96 17,62%
Granica plastycznosci
Nacz. Nr m, 1291 my 11,92
mg 11,92 m 6,91
Lp= 0,99 5,01 19,76%
Nacz. Nr m, my, 0
My m,
Lp= 0 : 0
Granica ptynnosci
Nacz.Nr m,, 35,31 my 28,88
my 28,88 m, 7,92
ilo§¢ uderzen: 38 W= 643 : 20,96 30,68%
Nacz.Nr my, 37,99 my 30,23
my 30,23 m, 7,11
ilo$¢ uderzen: 29 = 17,76 : 23,12 33,56%
Nacz.Nr m,, 36,90 my 29,36
mg 29,36 m, 8,12
1lo$¢ uderzen: 22 W= 754 : 21,24 35,50%
Nacz.Nr m,, 35,63 my, 27,94
my 27,94 m; 6,88
ilo$¢ uderzen: 18 = 7,69 : 21,06 36,51%
Nacz.Nr m,, 36,92 mg, 28,68
my 28,68 m, 7,09
ilo$¢ uderzen: 12 = §,24 21,59 38,17%
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Badanie granic konsystencji

Temat: Zawiercie Nrotworu 2
Nazwa gruntu: it pylasty Glebokos¢  1,6-1,7 m
Wyniki Wilgotnos¢
Wn= 2220 Wp= 2197 WL= 444 |Nr par. myy 57,11 mg, 48,22 22,20%
[ =(Wn-Wp):(W-Wp)= 0,01 mg, 48,22 m, 8,3
Ip=W -Wp= 2243 W= 8,89 39,92 22,27%
stan: tpl Nr par. m,, 58,34 mg, 49,31
spoisto§¢:  zwigzlo spoisty mg 49,31 m; 8,49
W= 9,03 40,82 22,12%
Granica plastycznosci
Nacz. Nr m, 12,93 my 11,95
mg 11,95 m, 7,49
Lp= 0,98 4,46 21,97%
Nacz. Nr m, my 0
mg m,
Lp= 0 0
Granica ptynnosci
Nacz.Nr m,, 35,94 mg 27,66
my, 27,66 m, 7,42
ilo$¢ uderzen: 37 = 8,28 : 20,24 40,91%
Nacz.Nr m, 36,31 my 27,45
my 2745 m; 7,47
ilo$¢ uderzen: 26 = 8,86 19,98 44,34%
Nacz.Nr m,, 36,31 mg 27,09
my 27,09 m; 6,98
ilo$¢ uderzen: 21 = 922 : 20,11 45,85%
Nacz.Nr m,, 39,13 my 29,02
mg 29,02 m; 7,43
ilo$¢ uderzen: 17 = 10,11 : 21,59 46,83%
Nacz.Nr m, 36,77 my 27,04
my 27,04 m, 7,09
ilo$¢ uderzen: 11 = 9,73 19,95 48,77%
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Temat: Zawiercie

Badanie granic konsystencji

Nrotworu 2

Nazwa gruntu: it pylasty Glgbokos¢  2,5-2,8 m
Wyniki Wilgotnosé
Wn= 21,93 Wp= 21,70 WL= 44,1 [Nr par. m, 57,78 my 48,73 21,93%
I =(Wn-Wp):(W_ -Wp)= 0,01 mg, 48,73 m, 7,5
Ip=W_ -Wp= 2240 W= 9,05 41,23 21,95%
stan: tpl Nr par. My 56,99 mg, 48,05
spoistos¢:  zwigzlo spoisty mg 48,05 m, 7,23
W= 8,94 40,82 21,90%
Granica plastycznosci
Nacz. Nr m,, 14,56 my, 13,36
mg 13,36 m, 7,83
Lp= 1,20 5,53 21,70%
Nacz. Nr m, my, 0
mg m,
Lp= 0 : 0
Granica ptynnosci
Nacz.Nr m,, 38,53 my 29,63
my 29,63 m, 7,86
ilo§¢ uderzen: 36 W= 8,90 : 21,77 40,88%
Nacz.Nr m, 36,34 my 27,35
my 27,35 m, 6,74
ilo$¢ uderzen: 27 = 8,99 : 20,61 43,62%
Nacz.Nr m,, 40,46 my 30,22
my 30,22 m, 7,66
ilo$¢ uderzen: 21 W= 10,24 : 22,56 45,39%
Nacz.Nr m,, 36,03 my, 26,84
my 26,84 m, 7,26
ilo$¢ uderzen: 16 = 9,19 19,58 46,94%
Nacz.Nr m,, 36,12 myg 27,01
mg 27,01 m, 8,22
ilo$¢ uderzen: 11 = 911 18,79 48,48%
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Badanie granic konsystencji

Temat: Zawiercie Nrotworu 3
Nazwa gruntu: it Glgbokos¢  1,3-1,4m
Wyniki Wilgotnosé
Wn= 2131 Wp= 2359 WL=57,1 [Nrpar. m, 67,12 my 59,80 21,31%
I =(Wn-Wp):(W_ -Wp)= -0,07 mg, 59,80 m, 25,94
Ip=W_ -Wp= 3351 W= 7,32 33,86 21,62%
stan: W Nr par. My 67,75 mg, 60,69
spoistos¢:  bardzo spoisty mg 60,69 m, 27,07
W= 7,06 33,62 21,00%
Granica plastycznosci
Nacz. Nr m, 13,54 my 12,24
mg 12,24 m, 6,73
Lp= 13 5,51 23,59%
Nacz. Nr m, my, 0
my my
Lp= 0 : 0
Granica ptynnosci
Nacz.Nr m,, 36,45 my 26,41
my 26,41 m, 7,73
ilo§¢ uderzen: 37 W= 10,04 : 18,68 53,75%
Nacz.Nr m,, 3591 my 25,62
my 25,62 m, 7,59
ilo$¢ uderzen: 26 = 10,29 : 18,03 57,07%
Nacz.Nr m,, 35,87 my 25,46
my 25,46 m, 7,64
1lo$¢ uderzen: 21 W= 10,41 : 17,82 58,42%
Nacz.Nr m,, 36,43 my, 25,63
my 25,63 m, 7,56
ilo$¢ uderzen: 17 = 10,80 : 18,07 59,77%
Nacz.Nr m,, 37,37 mg, 25,66
my 25,66 m, 6,66
1lo$¢ uderzen: 11 = 11,71 19,00 61,63%
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Badanie granic konsystencji

Temat: Zawiercie kwatera Nr otworu 4
Nazwa gruntu: it Glgbokos¢  1,2-1,3m
Wyniki Wilgotnosé
Wn= 3157 Wp= 30,93 WL= 73,1 |[Nrpar. m, 53,44 my 42,45 31,57%
I =(Wn-Wp):(W_ -Wp)= 0,02 mg, 42,45 m, 7,20
Ip=W_-Wp= 42,17 W= 10,99 35,25 31,18%
stan: tpl Nr par. My 57,12 mg, 45,19
spoisto$¢:  bardzospoisty mg 45,19 m, 7,87
W= 11,93 37,32 31,97%
Granica plastycznosci
Nacz. Nr m, 13,07 my 11,91
mg 11,91 m, 8,16
Lp= 1,16 3,75 30,93%
Nacz. Nr m, my, 0
mg m,
Lp= 0 : 0
Granica ptynnosci
Nacz.Nr m,, 36,13 my 24,71
my 24,71 m, 8,03
ilo§¢ uderzen: 37 W= 1142 16,68 68,47%
Nacz.Nr m, 35,98 my 23,77
my 23,77 m, 6,98
ilo$¢ uderzen: 28 = 12,21 16,79 72,72%
Nacz.Nr m,, 36,13 my 23,73
my 23,73 m, 7,12
1lo$¢ uderzen: 21 W= 124 16,61 74,65%
Nacz.Nr m,, 38,67 my, 25,26
my 25,26 m, 7,66
ilo$¢ uderzen: 17 = 1341 17,6 76,19%
Nacz.Nr m,, 37,26 myg 24,19
my 24,19 m, 7,45
ilo$¢ uderzen: 12 = 13,07 16,74 78,08%
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Badanie granic konsystencji

Temat: Zawiercie kwatera Nr otworu 4
Nazwa gruntu: pyt ilasty Glgbokos¢  7,0-7,2 m
Wyniki Wilgotnosé
Wn= 16,97 Wp= 1994  WL=359 [Nr par. m, 65,43 my 57,17 16,97%
I =(Wn-Wp):(W_ -Wp)= 0,19 mg, 57,17 m, 7,77
Ip=W_ -Wp= 1596 W= 8,26 : 49,4 16,72%
stan: pzw Nr par. My 58,60 mg, 51,08
spoisto$¢:  $rednio spoisty mg 51,08 m, 7,39
W= 7,52 : 43,69 17,21%
Granica plastycznosci
Nacz. Nr m, 13,24 my 12,56
mg 12,56 m, 9,15
Lp= 0,68 : 3,41 19,94%
Nacz. Nr m, my, 0
my my
Lp= 0 : 0
Granica ptynnosci
Nacz.Nr m,, 37,92 my 30,31
mg 30,31 m, 6,89
ilo§¢ uderzen: 36 W= 7,61 : 23,42 32,49%
Nacz.Nr m,, 38,10 my 32,08
mg 32,08 m, 15,03
ilo$¢ uderzen: 27 = 6,02 : 17,05 35,31%
Nacz.Nr m,, 34,84 my 25,95
my 27,92 m, 7,09
1lo$¢ uderzen: 22 W= 692 : 18,86 36,69%
Nacz.Nr m,, 38,35 my, 28,75
mg 30,11 m, 6,72
ilo$¢ uderzen: 18 = 8,24 : 22,03 37,40%
Nacz.Nr m,, 40,75 mg, 31,32
mg 31,32 m, 7,26
ilo$¢ uderzen: 12 = 943 : 24,06 39,19%
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Badanie granic konsystencji

Temat: Zawiercie kwatera Nrotworu 5
Nazwa gruntu: it pylasty Glgbokos¢  2,3-2,4 m
Wyniki Wilgotnosé
Wn= 21,65 Wp= 22,77 WL=46,5 |[Nr par. m, 50,54 my 42,98 21,65%
I =(Wn-Wp):(W_ -Wp)= -0,05 mg, 42,98 m, 7,85
Ip=W_ -Wp= 2373 W= 7,56 35,13 21,52%
stan: W Nr par. My 56,80 mg, 48,02
spoistos¢:  zwigzlo spoisty mg 48,02 m, 7,69
W= 8,78 40,33 21,77%
Granica plastycznosci
Nacz. Nr m, 12,97 my 11,82
mg 11,82 m, 6,77
Lp= 1,15 : 5,05 22,77%
Nacz. Nr m, my, 0
my my
Lp= 0 : 0
Granica ptynnosci
Nacz.Nr m,, 36,35 my 27,91
mg 2791 m, 7,81
ilo§¢ uderzen: 38 W= 8,44 : 20,1 41,99%
Nacz.Nr m, 35,81 my 27,04
mg 27,04 m, 7,63
ilo$¢ uderzen: 29 = 8,77 : 19,41 45,18%
Nacz.Nr m,, 35,75 my 26,56
my 26,56 m, 6,97
1lo$¢ uderzen: 24 W= 9,19 : 19,59 46,91%
Nacz.Nr m,, 36,76 my, 27,03
mg 27,03 m, 6,95
ilo$¢ uderzen: 19 = 9,73 : 20,08 48,46%
Nacz.Nr m,, 35,89 mg, 26,42
my 26,42 m, 7,60
ilo$¢ uderzen: 13 = 947 18,82 50,32%
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Badanie granic konsystencji

Temat: Zawiercie Nrotworu 6
Nazwa gruntu: piasek zailony Glebokos¢  1,9-2,1 m
Wyniki Wilgotnos¢
Wn= 2,18 Wp= 1125 WL= 243 |Nrpar. My 50,61 my 49,9 2,18%
[;=(Wn-Wp):(W -Wp)= -0,70 my 49.9 m, 8,52
Ip=W_ -Wp= 13,05 W= 0,71 : 41,38 1,72%
stan: ZW Nr par. m, 52,16 my 51,02
spoisto$¢:  $rednio spoisty my 51,02 m, 7,95
W= 1,14 : 43,07 2,65%
Granica plastycznosci
Nacz. Nr m, 12,73 my 12,18
my 12,18 m, 7,29
Lp= 0,55 : 4,89 11,25%
Nacz. Nr m, my 0
mg m,
Lp= 0 : 0
Granica ptynnosci
Nacz.Nr m,, 37,01 my 31,83
mg 31,83 m; 7,32
ilo$¢ uderzen: 38 = 5,18 : 24,51 21,13%
Nacz.Nr m, 37,24 my 31,53
mg 31,53 m, 7,48
ilo$¢ uderzen: 28 = 571 : 24,05 23,74%
Nacz.Nr m,, 38,08 mg 31,95
mg 31,95 m, 7,68
ilo$¢ uderzen: 22 = 6,13 : 24,27 25,26%
Nacz.Nr m,, 37,64 mg 31,46
my 31,46 m; 8,15
ilo$¢ uderzen: 17 = 6,18 : 23,31 26,51%
Nacz.Nr m, 36,62 my 30,17
my 30,17 m, 7,21
ilo$¢ uderzen: 11 = 6,45 : 22,96 28,09%
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Badanie granic konsystencji

Temat: Zawiercie Nrotworu 6
Nazwa gruntu: it Glgbokos¢  9,5-9,7 m
Wiyniki Wilgotnos¢
Wn= 862 Wp= 2535 WL= 693 [Nr par. m, 52,89 my, 49,27 8,62%
[;=(Wn-Wp):(W -Wp)= -0,38 my 49,27 m, 6,51
Ip=W_-Wp= 43,95 = 3,62 42,76 8,47%
stan: ZW Nr par. m, 53,26 my 49,45
spoisto$¢:  bardzo spoisty my 49,45 m, 5,99
= 3,81 43,46 8,77%
Granica plastycznosci
Nacz. Nr m,, 13,06 my 11,79
my 11,79 m, 6,78
Lp= 1,27 5,01 25,35%
Nacz. Nr m, my 0
myg m,
Lp= 0 0
Granica ptynnosci
Nacz.Nr m,, 36,54 mg 25,33
my 2533 m, 8,16
ilo$¢ uderzen: 36 = 11,21 17,17 65,29%
Nacz.Nr m, 37,75 my 25,19
my 25,19 m, 6,95
ilo$¢ uderzen: 27 = 12,56 18,24 68,86%
Nacz.Nr m,, 37,41 mg 24,79
my 24,79 m; 6,98
ilo$¢ uderzen: 21 = 12,62 17,81 70,86%
Nacz.Nr m,, 37,49 my 24,71
my 24,71 m, 7,14
ilo$¢ uderzen: 16 = 12,78 17,57 72,74%
Nacz.Nr m, 38,48 my 25,29
my 2529 m, 7,63
ilo$¢ uderzen: 11 = 13,19 17,66 74,69%
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Badanie granic konsystencji

Temat: Zawiercie Nrotworu 7
Nazwa gruntu: it Glgbokos¢  2,8-2.9 m
Wyniki Wilgotnosé
Wn= 22,03 Wp= 2406 WL= 583 [Nr par. m, 52,29 my 44,00 22,03%
I =(Wn-Wp):(W_ -Wp)= -0,06 mg 44,00 m; 6,00
Ip=W_-Wp= 3424 W= 8,29 38,00 21,82%
stan: W Nr par. My 54,38 mg, 45,68
spoistos¢:  bardzo spoisty my 45,68 m; 6,56
W= 8,7 39,12 22.24%
Granica plastycznosci
Nacz. Nr m, 13,32 my 12,23
mg 12,23 m, 7,70
Lp= 1,09 4,53 24,06%
Nacz. Nr my, myg 0
My m
Lp= 0 : 0
Granica ptynnosci
Nacz.Nr m,, 37,48 my 26,91
mg 2691 m, 7,34
ilo§¢ uderzen: 38 W= 10,57 : 19,57 54,01%
Nacz.Nr m, 38,90 my 27,29
my 27,29 m, 7,12
ilo$¢ uderzen: 28 = 11,61 : 20,17 57,56%
Nacz.Nr my; 36,56 My 26,35
my 26,35 m, 9,15
1lo$¢ uderzen: 22 W= 10,21 : 17,2 59,36%
Nacz.Nr m,, 39,11 my, 26,83
my 26,83 m, 6,73
1lo$¢ uderzen: 17 = 12,28 : 20,1 61,09%
Nacz.Nr m,, 36,67 mg, 25,21
mg 25,21 m, 7,01
1lo$¢ uderzen: 11 = 11,46 18,2 62,97%
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Badanie granic konsystencji

Temat: Zawiercie Nrotworu 8
Nazwa gruntu: it pylasty Glgbokos¢  4,2-4,3 m
Wyniki Wilgotnosé
Wn= 1727 Wp= 21,75 WL=434 |Nr par. m, 58,58 my 51,08 17,27%
I =(Wn-Wp):(W_ -Wp)= 0,21 mg 51,08 m; 7,05
Ip=W_-Wp= 21,65 W= 7,50 44,03 17,03%
stan: W Nr par. My 58,62 mg, 50,89
spoistos¢:  zwigzlo spoisty my 50,89 m; 6,71
W= 7,73 44,18 17,50%
Granica plastycznosci
Nacz. Nr my, 13,02 myg 12,05
mg 12,05 m 7,59
Lp= 0,97 4,46 21,75%
Nacz. Nr m, my, 0
my my
Lp= 0 : 0
Granica ptynnosci
Nacz.Nr m,, 38,82 my 29,79
mg 29,79 m, 6,78
ilo§¢ uderzen: 38 W= 9,03 : 23,01 39,24%
Nacz.Nr m, 37,44 my 28,62
my 28,62 m, 7,75
ilo$¢ uderzen: 29 = 8,82 : 20,87 42,26%
Nacz.Nr m, 36,39 mg 27,61
my 27,61 m, 7,69
iloé¢ uderzen: 22 W= 8,78 : 19,92 44,08%
Nacz.Nr m,, 37,04 my, 27,96
mg 27,96 m; 8,21
ilo$¢ uderzen: 18 = 9,08 : 19,75 45,97%
Nacz.Nr m, 38,43 mg, 28,52
my 28,52 m, 7,78
ilo$¢ uderzen: 11 = 991 20,74 47,78%
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Badanie granic konsystencji

Temat: Zawiercie Nrotworu 9
Nazwa gruntu: it pylasty Glgbokos¢  1,3-1,4 m
Wyniki Wilgotnosé
Wn= 22,77 Wp= 21,82 WL= 44,1 Nr par. my, 55,81 myg 46,80 22.77%
I =(Wn-Wp):(W_ -Wp)= 0,04 mg, 46,80 m, 7,33
Ip=W_ -Wp= 2228 W= 9,01 39,47 22,83%
stan: tpl Nr par. My 58,48 mg, 49,07
spoistos¢:  zwigzlo spoisty mg 49,07 m, 7,65
W= 9,41 41,42 22,72%
Granica plastycznosci
Nacz. Nr m, 13,09 my 11,94
mg 11,94 m, 6,67
Lp= 1,15 5,27 21,82%
Nacz. Nr m, my, 0
my my
Lp= 0 : 0
Granica ptynnosci
Nacz.Nr m,, 34,95 my 27,08
my 27,08 m, 7,55
ilo§¢ uderzen: 37 W= 7,87 19,53 40,30%
Nacz.Nr m, 37,21 my 28,17
my 28,17 m, 7,52
ilo$¢ uderzen: 26 = 9,04 20,65 43,78%
Nacz.Nr m,, 38,54 mg 28,55
my 28,55 m, 6,38
ilo$¢ uderzen: 22 W= 9,99 22,17 45,06%
Nacz.Nr m,, 37,02 my, 27,53
my 27,53 m, 7,22
1lo$¢ uderzen: 17 = 949 20,31 46,73%
Nacz.Nr m,, 38,19 mg, 27,78
my 27,78 m, 6,39
1lo$¢ uderzen: 12 = 1041 21,39 48,67%
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Badanie granic konsystencji

Temat: Zawiercie Nrotworu 10
Nazwa gruntu: it Glgbokos¢  2.9-3,1 m
Wyniki Wilgotnosé
Wn= 1994 Wp= 23,62 WL= 57,9 |[Nr par. my, 58,44 my 49,84 19,94%
I =(Wn-Wp):(W_ -Wp)= 0,11 mg, 49,84 m, 7,05
Ip=W_ -Wp= 3428 W= 8,6 42,79 20,10%
stan: ZW Nr par. My 56,62 mg, 48,35
spoistos¢:  bardzo spoisty mg 48,35 m, 6,53
W= 8,27 41,82 19,78%
Granica plastycznosci
Nacz. Nr m, 13,25 my 12,14
mg 12,14 m, 7,44
Lp= 1,11 4,70 23,62%
Nacz. Nr m, my 0
mg m,
Lp= 0 : 0
Granica ptynnosci
Nacz.Nr m,, 35,72 my 25,62
my 25,62 m, 6,82
ilo§¢ uderzen: 40 W= 10,10 18,8 53,72%
Nacz.Nr m,, 38,20 mg 27,31
my 27,31 m, 8,12
ilo$¢ uderzen: 29 = 10,89 19,19 56,75%
Nacz.Nr m,, 34,95 my 24,88
my 24,88 m, 7,69
ilo$¢ uderzen: 22 W= 10,07 17,19 58,58%
Nacz.Nr m,, 37,44 my 26,05
mg 26,05 m, 7,15
ilo$¢ uderzen: 17 = 11,39 18,9 60,26%
Nacz.Nr m, 38,93 mg, 26,63
my 26,63 m, 6,81
ilo$¢ uderzen: 10 = 12,30 19,82 62,06%
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Badanie granic konsystencji

Temat: Zawiercie Nrotworu 10
Nazwa gruntu: it Glgbokos¢  6,7-6,8 m
Wyniki Wilgotnosé
Wn= 17,56 Wp= 2424 WL= 582 |[Nr par. my, 54,11 my 47,20 17,56%
I =(Wn-Wp):(W_ -Wp)= -0,20 mg, 47,20 m, 7,58
Ip=W_-Wp= 3396 W= 6,91 39,62 17,44%
stan: ZW Nr par. My 58,08 mg, 50,48
spoistos¢:  bardzo spoisty my 50,48 m, 7,51
W= 7,6 42,97 17,69%
Granica plastycznosci
Nacz. Nr m, 13,11 my 11,99
mg 11,99 m, 7,37
Lp= 1,12 4,62 24,24%
Nacz. Nr m, mg 0
My my
Lp= 0 : 0
Granica ptynnosci
Nacz.Nr m,, 37,87 my 27,05
my 27,05 m, 7,03
ilo§¢ uderzen: 38 W= 10,82 20,02 54,05%
Nacz.Nr m,, 36,13 mg 25,67
mg, 25,67 m, 7,55
ilo$¢ uderzen: 28 = 10,46 18,12 57,73%
Nacz.Nr m,, 36,78 my 25,63
my 25,63 m, 6,86
ilo$¢ uderzen: 22 W= 11,15 18,77 59,40%
Nacz.Nr m,, 37,86 my 26,34
my 26,34 m, 7,33
ilo$¢ uderzen: 18 = 11,52 19,01 60,60%
Nacz.Nr m,, 36,71 mg, 25,37
my 25,37 m, 7,21
ilo$¢ uderzen: 11 = 11,34 18,16 62,44%
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Temat: Zawiercie

Badanie granic konsystencji
Nrotworu 11

Nazwa gruntu: pyt ilasty Glebokos¢  3,0-3,2 m
Wyniki Wilgotnosé
Wn= 16,92 Wp= 20,66 WL= 36,6 [Nr par. my, 55,82 my 49,06 16,92%
I =(Wn-Wp):(W_ -Wp)= -0,23 mg, 49,06 m, 7,48
Ip=W_ -Wp= W= 6,76 : 41,58 16,26%
stan: Nr par. My 58,86 mg, 51,17
spoisto$¢:  $rednio spoisty mg 51,17 m, 7,45
W= 7,69 : 43,72 17,59%
Granica plastycznosci
Nacz. Nr m, 13,02 my 12,08
mg 12,08 m, 7,53
Lp= 0,94 : 4,55 20,66%
Nacz. Nr m, my 0
mg m,
Lp= 0 : 0
Granica ptynnosci
Nacz.Nr m,, 3547 my 28,26
my 28,26 m, 6,53
ilo§¢ uderzen: 37 W= 721 : 21,73 33,18%
Nacz.Nr m,, 32,47 mg 26,35
my 26,35 m, 9,24
ilo$¢ uderzen: 29 = 6,12 : 17,11 35,77%
Nacz.Nr m, 34,86 my 27,67
my 27,67 m, 8,13
1lo$¢ uderzen: 24 W= 7,19 : 19,54 36,80%
Nacz.Nr m,, 33,32 my 26,09
my 26,09 m, 7,24
1lo$¢ uderzen: 17 = 7,23 : 18,85 38,36%
Nacz.Nr m, 36,23 mg, 27,64
my 27,64 m, 6,12
1lo$¢ uderzen: 12 = 8,59 : 21,52 39,92%
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Temat: Zawiercie

Badanie granic konsystencji

Nrotworu 12

Nazwa gruntu: it Glgbokos¢  2.8-2.9 m
Wyniki Wilgotnosé
Wn= 1961 Wp= 2386 WL= 57,7 |[Nr par. my, 52,47 my 44,85 19,61%
I =(Wn-Wp):(W_ -Wp)= 0,13 mg, 44,85 m, 6,74
Ip=W_-Wp= 33,84 W= 7,62 : 38,11 19,99%
stan: ZW Nr par. My 52,38 mg, 45,01
spoistos¢:  bardzo spoisty mg 45,01 m, 6,67
W= 7,37 : 38,34 19,22%
Granica plastycznosci
Nacz. Nr m, 13,15 my 11,89
mg 11,89 m, 6,61
Lp= 1,26 5,28 23,86%
Nacz. Nr m, my 0
mg m,
Lp= 0 0
Granica ptynnosci
Nacz.Nr m,, 36,25 my 26,01
my 26,01 m, 7,08
ilo§¢ uderzen: 35 W= 10,24 18,93 54,09%
Nacz.Nr m,, 38,85 mg 27,16
my 27,16 m, 6,66
ilo$¢ uderzen: 27 = 11,69 20,5 57,02%
Nacz.Nr m, 38,63 my 27,14
my 27,14 m, 7,56
ilo$¢ uderzen: 21 W= 11,49 19,58 58,68%
Nacz.Nr m,, 36,48 my 25,47
my 25,47 m, 7,16
1lo$¢ uderzen: 18 = 11,01 18,31 60,13%
Nacz.Nr m,, 35,76 mg, 24,66
my 24,66 m, 6,83
1lo$¢ uderzen: 12 = 11,10 17,83 62,25%
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Badanie granic konsystencji

Temat: Zawiercie Nrotworu 12
Nazwa gruntu: it Glegbokos¢  3,4-3,6 m
Wyniki Wilgotnosé
Wn= 690 Wp= 2389 WL= 60,9 [Nr par. My, 55,64 my 53,05 6,90%
[=(Wn-Wp):(W,-Wp)= -0,46 my 53,05 m; 8,4
Ip=W-Wp= 37,01 W= 2,59 : 44,65 5,80%
stan: ZW Nr par. my, 53,77 mg 50,38
spoisto$¢:  bardzo spoisty my 50,38 m, 8,03
W= 3,39 : 42,35 8,00%
Granica plastycznoS$ci
Nacz. Nr m, 12,95 my 11,82
mg, 11,82 m, 7,09
Lp= 1,13 4,73 23,89%
Nacz. Nr m, m 0
mg, m,
Lp= 0 0
Granica ptynnos$ci
Nacz.Nr m,, 38,79 my 27,81
m, 27,81 m, 8,07
ilo$¢ uderzen: 38 = 10,98 19,74 55,62%
Nacz.Nr m,, 38,54 m 26,97
mg 26,97 m, 7,56
ilo§¢ uderzen: 29 = 11,57 19,41 59,61%
Nacz.Nr m,, 35,88 mg 24,89
m, 24,89 m, 7,12
ilo$¢ uderzen: 22 = 10,99 17,77 61,85%
Nacz.Nr my, 3534 mg, 24,31
my 24,31 m, 6,93
ilo$¢ uderzen: 18 = 11,03 17,38 63,46%
Nacz.Nr m,, 39,26 my 26,77
mg 26,77 m, 7,69
ilo$¢ uderzen: 11 = 12,49 19,08 65,46%
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Badanie granic konsystencji

Temat: Zawiercie Nrotworu 12
Nazwa gruntu: it pylasty Glebokos¢  5,5-5,6 m
Wyniki Wilgotnosé
Wn= 1731 Wp= 2243 WL= 43,8 |[Nr par. my, 52,17 my 45,58 17,31%
I =(Wn-Wp):(W_ -Wp)= 0,24 mg, 45,58 m, 7,90
Ip=W_-Wp= 21,37 W= 6,59 37,68 17,49%
stan: ZW Nr par. My 52,86 mg, 46,20
spoistos¢:  zwigzlo spoisty my 46,20 m, 7,34
W= 6,66 38,86 17,14%
Granica plastycznosci
Nacz. Nr m, 12,93 my 11,84
my 11,84 m, 6,98
Lp= 1,09 4,86 22,43%
Nacz. Nr m, my 0
My my
Lp= 0 0
Granica ptynnosci
Nacz.Nr m,, 34,65 my 27,06
my 27,06 m, 7,72
ilo§¢ uderzen: 39 W= 17,59 : 19,34 39,25%
Nacz.Nr m,, 37,17 mg 28,45
my 28,45 m, 8,08
ilo$¢ uderzen: 28 = 8,72 : 20,37 42,81%
Nacz.Nr m,, 37,08 my 27,82
mg 27,82 m, 6,98
ilo$¢ uderzen: 22 W= 9,26 : 20,84 44,43%
Nacz.Nr m,, 38,41 my 28,55
my 28,55 m, 7,13
ilo$¢ uderzen: 17 = 9286 : 21,42 46,03%
Nacz.Nr m,, 39,80 mg, 29,28
my 29,28 m, 7,32
ilo$¢ uderzen: 11 = 10,52 21,96 47,91%
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Badanie granic konsystencji

Temat: Zawiercie Nrotworu 12
Nazwa gruntu: it Glebokos¢  8,8-9,0 m
Wyniki Wilgotnos¢
Wn= 79 Wp= 2395 WL= 582 |Nrpar. My 44,91 my 42,09 7,96%
[;=(Wn-Wp):(W -Wp)= -0,47 my 42,09 m, 7,43
Ip=W -Wp= 3425 = 2,82 34,66 8,14%
stan: ZW Nr par. m, 50,96 my 47,88
spoisto$¢:  bardzo spoisty my 47,88 m, 8,36
= 3,08 39,52 7,79%
Granica plastycznosci
Nacz. Nr m, 12,73 my 11,82
mg 11,82 m, 8,02
Lp= 091 : 3,8 23,95%
Nacz. Nr m, my 0
mg m,
Lp= 0 0
Granica ptynnosci
Nacz.Nr m,, 35,90 my 25,72
my 25,72 m, 7,14
ilo$¢ uderzen: 36 = 10,18 : 18,58 54,79%
Nacz.Nr m, 37,62 my 26,68
my 26,68 m; 7,63
ilo$¢ uderzen: 28 = 10,94 : 19,05 57,43%
Nacz.Nr m,, 36,82 mg 26,09
my 26,09 m; 8,01
ilo$¢ uderzen: 21 = 10,73 : 18,08 59,35%
Nacz.Nr m,, 35,87 my 25,72
my 25,72 m, 9,16
ilo$¢ uderzen: 16 = 10,15 : 16,56 61,29%
Nacz.Nr m, 33,90 my 26,61
my 26,61 m; 15,02
ilo$¢ uderzen: 12 = 7,29 11,59 62,90%
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Wyniki badan z obiektu: Zawiercie

Wyniki badan wspotczynnika filtracji K10 w edometrze

USELUGI GEOLOGICZNE
LABORATORIUM GRUNTU
Katarzyna Kozimor
54-033 Wroctaw, ul. Zakopiariska 12

Lp Nr otw. | Gtebokos¢ Nazwa gruntu L a A T t Ly L, k Kio
m cm cm cm? sek °c cm cm cm/sek cm/sek
1 2 1,6-1,8 |it pylasty 2 1 33,3 172800 20 50 425 5,65*10° | 4,35*10°®
2 7 2,8-29 zwietrzelina weglanowa 2 1 33,3 600 20 50 21,0 8,68*10° | 6,68*10°
3 8 4,2-4,3 |it pylasty 2 1 33,3 172800 20 50 40,4 | 7,50*10°® | 5,77*10°®
4 10 6,7-6,8 it 2 1 33,3 864000 20 50 47,8 3,13*10° | 2,41*10°
5 11 3,0-3,2 |pytilasty 2 1 33,3 14400 20 50 442 5,14*10" | 3,96*107
6 12 5,5-5,6 |[it pylasty 2 1 33,3 172800 20 50 41,1 6,81’*10'8 5,24*10‘8
BADANIAWYKONAL [ [0t pao
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CERTYFIKAT ANALIZY

Zlecenie : PR2103999 Data wystawienia - 28.1.2021
Odbiorca : proGEO Sp. z 0.0. Laboratorium : ALS Czech Republic, s.r.o.
Kontakt : J. Sowa Kontakt : Obstuga Klienta
Adres © Al. Armii Krajowej 45 Adres : Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany
50-541 Wroclaw Poland 190 00
E-mail . j.sowa@progeo.wroc.pl E-mail . customer.support@alsglobal.com
Telefon . +48 7135 04529 Telefon 1 +420 226 226 228
Projekt : Rozbudowa sktadowiska kobylarz Il w Strona :1z3
Zawierciu
Numer zamowienia: ~ : ---- Data otrzymania : 20.1.2021
probek
Numer oferty - PR2014PROGE-PL0007
(PL-130-14-0409)
Zaktad : Projektowane sktadowisko Zawiercie Data badania :21.1.2021 - 28.1.2021
Préby pobrane : Roman Michalak probkobiorca ALS Poziom Kontroli : ALS CR Standard Quality Control
przez Poland nr akredytacji AB 1711 Jakosci "QC Level" Schedule

Uwagi ogdlne

Ten raport nie powinien byc powielany inaczej jak w petnej formie bez pisemnej zgody laboratorium.

Laboratorium os$wiadcza, ze wyniki odnoszg sie wylgcznie do wymienionych probek Jesli w polu " Proby pobrane przez"
na certyfikacie analizy zadeklarowano: "pobrane przez Klienta", oznacza to, ze wyniki analiz odnoszg sie wytgcznie do
prébek dostarczonych i przyjetych przez laboratorium.

Probka PR2103999/001 metoda W-PAHLCFO01, W-HG-AFSFL - byta dekantowana przed analiza.

Sprawozdanie nr PL-PR2103999 jest integralng czescig raportu.

Odpowiedzialny za prawidtowo$¢ Testing Laboratory nr 1163
Accredited by CAl according to

CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Podpis: Pozycja
Zdenék Jirak ? Environmental Business Unit
: Manager o\,
T3
4,,/,///\/;\\\\\\3 °
nln L 1 1 63

Firma jest certfikowana zgodnie z normg CSN EN ISO 14001 (Systemy zarzadzania $rodowiskowego) i CSN 1SO 45001
(Systemy zarzadzania bezpieczenstwem i higieng pracy)

Right Solutions - Right Partner www.alsglobal.eu



Data wystawienia : 28.1.2021
Strona 2223
Zlecenie - PR2103999
Odbiorca - proGEO Sp. zo.0. ALS
Wyniki analiz
Matryca badana: WODA GRUNTOWA Numer probki klienta nr3 j— —
Identyfikator probki PR2103999-001
Data / godzina pobrania probki przez Prébkobiorce 18.1.2021 - -
Parametr Metoda LOR Jednostka Wynik NP Wynik NP Wynik NP
Parametry fizyczne
Przewodnos¢ elektryczna w W-CON-PCT 0.10 mS/m 249 +24.9
25°C
Wartos¢ pH W-PH-PCT 7.07 +0.08
Ogolny wegiel organiczny W-TOC-IR mg/L 2.40 +0.48
Rozpuszczone metale/gtéwne kation
Chrom szesciowartosciowy - W-CR6-IC 0.40 pg/L <0.40 — —
rozpuszczony
Cynk (Zn) W-METAXFLA1 0.0020 mg/L <0.0020
Kadm W-METAXFL1 0.00040 mg/L <0.00040
Miedz W-METAXFL1 0.0020 mg/L <0.0020
Otéw (Pb) W-METAXFL1 0.0050 mg/L <0.0050
Rte¢ W-HG-AFSFL 0.010 pg/L <0.010
Benzo(b)fluoranten W-PAHLCFO01 0.020 ug/L <0.020
Benzo(k)fluoranten W-PAHLCFO01 0.010 ug/L <0.010
Benzo(a)piren W-PAHLCFO01 0.010 pg/L <0.010
Dibenzo(a.h)antracen W-PAHLCFO01 0.010 pg/L <0.010
Benzo(g.h.i)perylen W-PAHLCF01 0.010 pg/L <0.010
Indeno(1.2.3.cd)piren W-PAHLCFO01 0.010 pg/L <0.010
suma 6 WWA (PL) W-PAHLCFO01 0.070 pg/L <0.070

Pobér prébki ]

| Prébowanie

W-SP-GW |- ] - | gotowe

Gdy data i/lub czas jest

przedstawiony w nawiasie, oznacza to ze zostal on oszacowany przez laboratorium dla celéw analitycznych. Jesli czas

przygotowania prébki jest wyswietlony jako 0:00- to informacja ta nie zostala przekazana przez klienta. Niepewnos$¢é pomiarowa jest wyrazona jako
rozszerzona niepewnos¢ pomiarowa powigkszona o wspoétczynnik k = 2,reprezentujgcego 95% poziomu ufnosci.
Klucz: LOR = Limit raportowania; NP = Niepewno$¢ pomiarowa. Niepewno$¢ pomiaru nie uwzglednia etapu pobierania probek.

Koniec wynikéw analiz

Podsumowanie zastosowanych metod

Metody analityczne { Opis metody

Miejsce wykonania analizy: Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vyso¢any 190 00

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02 075 (CSN EN 27888, SM 2520B, CSN EN 16192) Oznaczanie przewodnosci elektrycznej i obliczanie
zasolenia.

W-CRé-IC CZ_SOP_D06_02_122 wyjatkiem rozdz. 10,2; 11.3.2; 11,5; 12.2.2; 155(CSN EN 16192, EPA 7199, SM 3500-Cr) Oznaczanie
chromu szes$ciowarto$ciowego metodg chromatografii jonowej =z detekcja  spektrofotometryczng i  oznaczania chromu
tréjwartosciowego poprzez obliczenie na podstawie mierzonych wartosci.

W-HG-AFSFL CZ_SOP_D06_02_096 (US EPA 2457, US EPA 1631, CSN EN ISO 17852, CSN EN 16192, probki przygotowane zgodnie z
CZ_SOP_D06_02_J02rozdz. 10.1i 10.2.). Oznaczanie rteci metodg spektrometrii fluorescencyjnej. Prébke przesgczono
przez mikrofiltr o porowatosci 0,45 pm, a nastepnie przez dodanie kwasu azotowego przed analizg.

W-METAXFLA1 CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200,7, ISO 11885, CSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, prdbki przygotowane zgodnie z
CZ_SOP_D06_02_J02 rozdz. 10.1i 10.2) Oznaczanie pierwiastkbw metodg atomowej spektrometrii emisyjnej z indukcyjnie
sprzezong plazmg i stechiometryczne obliczenie stezen zwigzkbw z mierzonych wartosci w tym obliczenie ogolnej
mineralizacji i obliczenie sumy Ca + Mg. Probke przesgczono przez mikrofiltr o porowatosci 0,45 pm, a nastepnie przez
dodanie kwasu azotowego przed analiza.

W-PAHLCFO01 CZ_SOP_D06_03 163 wyjgtkiem  rozdz. 9.1.2, 9.4.2(US EPA 610) Oznaczanie wielopierécieniowych  weglowodoréw
aromatycznych metoda chromatografii cieczowej =z detekcjg FLD i PDA i obliczania sumy wielopier $cieniowych:
weglowodoréw aromatycznych z warto$ci mierzonych

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN I1SO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H+ B) Oznaczanie pH metodg
potencjometryczng

W-TOC-IR CZ_SOP_DO06_02_056 Oznaczanie ogdlnego wegla organicznego (TOC), rozpuszczonego wegla organicznego (DOC),
ogdlnego wegla nieorganicznego (TIC), oraz ogdlnego wegla (TC), poprzez detekcje w podczerwieni (w oparciu o CSN
CSN EN 1484, EN 16192, SM 5310).

Right Solutions - Right Partner Przedsiebiorstwo posiada certyfikaty CSN EN ISO 14001 i CSN 1SO 45001 www.alsglobal.eu



Data wystawienia - 28.1.2021

Strona :3z3

Zlecenie - PR2103999

Odbiorca - proGEO Sp. zo.0. ALS
Metoda Przygotowania Opis metody

Miejsce wykonania analizy: Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysoc¢any 190 00

W-SP-GW Metoda PN-ISO 5667-11:2017-10 z wytgczeniem pkt. 5.2, 6.1.2, 6.2, 6.3- Pobieranie probek wod podziemnych do badan
chemicznych i fizycznych.

Pobieranie probek wykonane przez podwykonawce: ALS Poland Sp. z o0.0. Numer akredytacji PCA AB 1711
[Podwykonawca]

Symbol *°  poprzedzajgcy metode oznacza brak akredytacji w przypadku naszego laboratorium i podwykonawcow. W wypadku gdy
procedura nalezagca do metody akredytowanej zostata uzyta do nieakredytowanej matrycy. Oznacza to, ze uzyskane wyniki nie
posiadajg akredytacji. Prosze zapoznac sie z ogoélnymi uwagami na pierwszej stronie. Jesli na raporcie znajdujg sie wyniki analiz
podzlecanych, to te analizy zostaty wykonane poza laboratoriami ALS Czech Republic, s.r.o.

Zasady obliczen i sumowania parametréw dostepne sg na zyczenie w Dziale Obstugi Klienta

www.alsglobal.eu



CERTYFIKAT ANALIZY

Zlecenie - PR2095001 Data wystawienia
Odbiorca : proGEO Sp. z 0.0. Laboratorium : ALS Czech Republic, s.r.o.
Kontakt - J. Sowa Kontakt : Obstuga Klienta
Adres © Al. Armii Krajowej 45 Adres : Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany
50-541 Wroclaw Poland 190 00
E-mail . j.sowa@progeo.wroc.pl E-mail . customer.support@alsglobal.com
Telefon . +48 7135 04529 Telefon 1 +420 226 226 228
Projekt : Zawiercie Strona 2123
Numer zamdéwienia: ~ : ---- Data otrzymania P
prébek
Numer oferty - PR2014PROGE-PL0007
(PL-130-14-0409)
Zakfad . Sktadowisko odpaddéw w Zawierciu Data badania : 30.9.2020 - 12.10.2020
Proby pobrane - Jacek Sowa prébkobiorca ALS Poland Poziom Kontroli : ALS CR Standard Quality Control
przez nr akredytacji AB 1711 Jakosci "QC Level" Schedule

Uwagi ogdlne

Ten raport nie powinien byc powielany inaczej jak w petnej formie bez pisemnej zgody laboratorium.

Laboratorium o$wiadcza, ze wyniki odnoszga sie wytagcznie do wymienionych probek Jesli w polu " Préby pobrane
przez" na certyfikacie analizy zadeklarowano: "pobrane przez Klienta", oznacza to, ze wyniki analiz odnoszg sie
wytgcznie do prébek dostarczonych i przyjetych przez laboratorium.

Probka(i) PR2095001/001 metoda W-PAHLCFO1 - byta/byty dekantowane przed analiza.

Protokot z pobierania probek 2/SOW/20 jest integralng czescig raportu.

Sprawozdanie nr PL-PR2095001 jest integralng czgscig raportu.

Odpowiedzialny za prawidtowo$¢ Testing Laboratory nr 1163
Accredited by CAl according to

CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Podpis: Pozycja
Zdenék Jirak ? Environmental Business Unit
: Manager o\,
T3
4,,/,///\/;\\\\\\3 °
m L 1 1 63
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Strona :2z3

Zlecenie - PR2095001

Odbiorca - proGEO Sp. zo.0. ALS
Wyniki analiz
Matryca badana: WODA GRUNTOWA Numer probki klienta 11 J— J—

Identyfikator probki PR2095001-001 - -

Parametr Metoda LOR Jednostka Wynik NP Wynik NP Wynik NP
Parametry zlozone |

Ogolny wegiel organiczny W-TOC-IR 0.50 mg/L 2.78 +20.0%
Rozpuszczone metale/gtéwne kation

Chrom szesciowartosciowy - W-CR6-IC 0.40 pg/L <0.40 — —
rozpuszczony

Cynk (Zn) W-METAXFL1 0.0020 mg/L <0.0020
Kadm W-METAXFL1 0.00040 mg/L <0.00040
Miedz W-METAXFL1 0.0020 mg/L <0.0020
Otéw (Pb) W-METAXFL1 0.0050 mg/L <0.0050
Rte¢ W-HG-AFSFL 0.010 pg/L <0.010

pierscieniowe wi

W-PAHLCFO1 0.020 ug/L <0.020

Pobér prébki ]

| Prébowanie

Benzo(b)fluoranten

Benzo(k)fluoranten W-PAHLCFO01 0.010 ug/L <0.010
Benzo(a)piren W-PAHLCFO01 0.010 pg/L <0.010
Dibenzo(a.h)antracen W-PAHLCFO01 0.010 pg/L <0.010
Benzo(g.h.i)perylen W-PAHLCF01 0.010 ug/L <0.010
Indeno(1.2.3.cd)piren W-PAHLCFO01 0.010 pg/L <0.010
suma 6 WWA (PL) W-PAHLCFO01 0.070 pg/L <0.070

W-SP-GW |- ] - | gotowe

Gdy data i/lub czas

przedstawiony w nawiasie, oznacza to ze zostal on oszacowany przez laboratorium dla celéw analitycznych. Jesli czas

przygotowania probki jest wyswietlony jako 0:00 - to informacja ta nie zostata przekazana przez klienta. Jesli nie podano czasu probkowania, czas
probkowania bedzie domys$lnie ustawiony na 00:00 w dniu pobierania prébek. Jezeli nie podano daty pobierania probek, laboratorium przyjmuje date

pobierania probek i

wyswietla jg w nawiasach bez elementu czasowego. Niepewnosé pomiarowa jest wyrazona jako rozszerzona niepewnosc

pomiarowa powigkszona o wspétczynnik k = 2,reprezentujgcego 95% poziomu ufnosci.
Klucz: LOR = Limit raportowania; NP = Niepewno$¢ pomiarowa. Niepewnos$é pomiaru nie uwzglednia etapu pobierania prébek.

Koniec wynikéw analiz

Podsumowanie zastosowanych metod

Metody analityczne

{ Opis metody

Miejsce wykonania analizy: Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysoc¢any 190 00

W-CR6-IC

CZ_SOP_D06_02_122 wyjatkiem rozdz. 10,2; 11.3.2; 11,5; 12.2.2; 155(CSN EN 16192, EPA 7199, SM 3500-Cr) Oznaczanie
chromu szes$ciowarto$ciowego metodg chromatografii jonowej =z detekcja spektrofotometryczng i oznaczania chromu
tréjwartosciowego poprzez obliczenie na podstawie mierzonych wartosci.

W-HG-AFSFL

CZ_SOP_D06_02_096 (US EPA 245.7, US EPA 1631, CSN EN ISO 17852, CSN EN 16192, prébki przygotowane zgodnie z
CZ_SOP_D06_02_J02rozdz. 10.1i 10.2.). Oznaczanie rteci metodg spektrometrii fluorescencyjnej. Probke przesgczono
przez mikrofiltr o porowatos$ci 0,45 pm, a nastepnie przez dodanie kwasu azotowego przed analiza.

W-METAXFL1

CZ_SOP_DO06_02_001 (US EPA 200,7, ISO 11885, CSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, probki przygotowane zgodnie z
CZ_SOP_D06_02_J02 rozdz. 10.1i 10.2) Oznaczanie pierwiastkbw metodg atomowej spektrometrii emisyjnej z indukcyjnie
sprzezong plazmg i stechiometryczne obliczenie stezen zwigzkébw z mierzonych wartosci w tym obliczenie ogdinej
mineralizacji i obliczenie sumy Ca + Mg. Prébke przesaczono przez mikrofiltr o porowatosci 0,45 pm, a nastepnie przez
dodanie kwasu azotowego przed analiza.

W-PAHLCFO01

CZ_SOP_DO06_03_163 wyjgtkiem  rozdz. 9.1.2, 9.4.2(US EPA 610) Oznaczanie wielopierscieniowych  weglowodoréw
aromatycznych metodg chromatografii cieczowej =z detekcjg FLD i PDA i obliczania sumy wielopier $cieniowych:
weglowodoréw aromatycznych z warto$ci mierzonych

W-TOC-IR

CZ_SOP_D06_02_056 Oznaczanie ogodlnego wegla organicznego (TOC), rozpuszczonego wegla organicznego (DOC),
ogdélnego wegla nieorganicznego (TIC), oraz ogdlnego wegla (TC), poprzez detekcje w podczerwieni (w oparciu o CSN
CSN EN 1484, EN 16192, SM 5310).

Metoda Przygotowania

Opis metody

Miejsce wykonania analizy: Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysoc¢any 190 00

W-SP-GW

Metoda PN-ISO 5667-11:2017-10 z wytgczeniem pkt. 5.2, 6.1.2, 6.2, 6.3- Pobieranie probek wod podziemnych do badan
chemicznych i fizycznych.

Pobieranie probek wykonane przez podwykonawce: ALS Poland Sp. z o0.0. Numer akredytacji PCA AB 1711
[Podwykonawca]

Right Solutions ¢« Right Partner www.alsglobal.eu




Strona :3z3
Zlecenie - PR2095001
Odbiorca - proGEO Sp. zo.0. ALS

Symbol *°  poprzedzajgcy metode oznacza brak akredytacji w przypadku naszego laboratorium i podwykonawcow. W wypadku gdy
procedura nalezagca do metody akredytowanej zostata uzyta do nieakredytowanej matrycy. Oznacza to, ze uzyskane wyniki nie
posiadajg akredytacji. Prosze zapoznac sie¢ z ogdélnymi uwagami na pierwszej stronie. Jes$li na raporcie znajdujg sie wyniki analiz
podzlecanych, to te analizy zostaty wykonane poza laboratoriami ALS Czech Republic, s.r.o.
Zasady obliczen i sumowania parametréow dostgepne sg na zyczenie w Dziale Obstugi Klienta

www.alsglobal.eu



PRACOWNIA GRUNTOZNAWCZA
ZAKLADU GEOGRAFII FIZYCZNEJ
50-205 Wroctaw, ul. W. Cybulskiego 34, tel. 71/ 37-59-580.

Pochodzenie préby : Zawiercie Data: 30.09.2020r.
Zleceniodawca : ProGeo Sp. z 0.0.; Al. Armii Krajowej 45; 50-541 Wroctaw; NIP: 897-000-92-01

Zlecenie : 385/2020

WYNIKI ANALIZ CHEMICZNYCH

. i CaCoO; Pojemnos¢
L.p. Oznaczenie préb pH [%] sorpcyjna [T]
1. 0-2; 2,0m 8,84 15,88 -
2. 0-4; 7,5m 8,42 19,52 -
3. 0-12; 4,0m 8,32 6,48 -
wykonat:

iy i

s ecjal sta



PRACOWNIA GRUNTOZNAWCZA
ZAKLADU GEOGRAFII FIZYCZNEJ
50-205 Wroctaw, ul. Cybulskiego 34, tel. 71/ 37-59-580.

WYNIKI BADANIA WODY

NA AGRESYWNOSC W STOSUNKU DO BETONU | ZELBETONU

Oznaczenie badanej wody : Zawiercie; O-11
Zleceniodawca : ProGeo Sp. z 0.0.; Al. Armii Krajowej 45; 50-541 Wroctaw; NIP: 897-000-92-01
Data : 30.09.2020r

Nr zlecenia : 385/2020

KATIONY ANIONY
Przewodnos¢ twardosé COZ COZ Ca2+ Mg2+ NH4+ 3042- Ccr HC03-
pH ogoina wolny | agresywny
(uS/cm) °n (mg/dm®) | (mg/dm?) | (mg/dm®) | (mg/dm?) | (mg/dm®) | (mg/dm®) | (mg/dm?) | (mg/dm3)

6,6 1302,0 42,0 | 771 12,1 1281,84]| 11,47 | 0,19 |490,60| 33,17 |571,94

ORZECZENIE :

Badana woda wykazuje:

brak agresywnosci kwasowej, brak agresywnosci tugujgcej, brak
agresywnosci weglanowej, wykazuje stabg agresywnosc¢
siarczanowg .

Badana woda wykazuje Srodowisko chemiczne:

mato agresywne (XA1)

w stosunku do betonu (PN-EN 206+A1:2016-12).

Analiza i orzeczenie:

A o
\.

dr\Jeyzy ‘Ralczyk

_spccjalista
N 7] |



Katowice, 2020-04-08 r.
Licencja nr ZPU.5210.46.2020_24 CLI1
1. Nazwa organu wydajacego licencje: Marszalek Wojewddztwa Slaskiego
2. Licencjobiorca: proGEO Sp. z 0.0., 50-541 Wroclaw, ul. Al. Armii Krajowej 45

3. Informacje o materiatach zasobu, ktérych dotyczy licencja:

Data Okreslenie
: Identyfikator : obszaru/obiektu, do
Lp. Nazwa materiatu zasobu ; wykonania : iR
materiatu zasobu Kopii ktérego odnosi sie

licencja"

Standardowe opracowanie kartograficzne - mapa

24.2015.4 2020-04- -34-51-D-a-
topograficzna 1:10 000, raster, M-34-51-D-a-2 Wae 20l 020:08-05 M-Gl-Dea-2

Standardowe opracowanie kartograficzne - mapa
R topograficzna 1:10 000, raster, M-34-51-D-b-1 Wia20lsdt 2008 Ak

Mapa topograficzna 1:25 000, uktad 1965, raster,

-04- 2
53231 W.24.1999.965 2020-04-08 52231

4. Niniejsza licencja upowaznia licencjobiorce, wymienionego w pkt 2, lub ustanowione przez licencjobiorce
podmioty do wykorzystywania, wyszczegélnionych w pkt 3 materialow zasobu® dia potrzeb wiasnych lub
zwigzanych z dzialalnoscig gospodarczg lub w celu publikacji w sieci Internet pochodnych materialow
zasobu w postaci: map, kartogramow, kartodiagramow lub innych opracowan kartograficznych, ktérych
trescig sqg informacje pochodzgce z materiatow zasobu oraz informacje dodane przez licencjobiorce w taki
sposob, ze nie mozna rozdzielié tych informacji, zwane dalej |, pochodnymi materialéw zasobu”, a takze
przetworzonych do postaci elektronicznej materialow zasobu udostgprionych w postaci nieelektronicznej - =
nastepujgcymi ograniczeniami:

a) maksymalna liczba urzgdzen, na kiorych mogg byé przetwarzane materialy zasobu lub ich pochodne, =
wylgczeniem publikacji w sieci Internet - 10,

b) lgczny maksymalny naklad drukowanych lub kopii elektronicznych materialow zasobu lub ich
pochodnych w przeliczeniu na arkusze formatu A4 - 500,

¢) sposob publikacji w sieci Internet - pojedynczy obraz statyczny o rozmiarze maksymalnym do 1 000 000
pikseli

5. Nie narusza licencji udostepnienie materialdw zasobu przez IlcenCJoblorCt; mnym podmlotom dla reallzacp
celu i w granicach uprawnien okreslonych w ust. 4. . ZAL} r

POUCZENIE

Zgodnie z art. 48a ust. 1 ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z2017 r.

poz. 2101 z pozn. zm.), kto wykorzystuje materialy zasobu bez wymaganej licencji lub niezgodnie z warunkami
licencji, lub udostepnia je wbrew postanowieniom licencji osobom trzecim, podlega karze pienieznej w wysokosci
dziesigciokrotnosci optaty, za udostepnienie tych materialow.




1) Okreslenie obszaru/obiektu moze nastapi¢ poprzez wskazanie: jednostki podzialu terytorialnego kraju, jednostki podzialu kraju stosowane w
EGiB (jednostki ewidencyjne, obreby ewidencyjne, dziatki ewidencyjne), wykaz godel mapy, wspotrzedne poligonu, nazwe 1 identyfikator
TERYT miejscowoscl, nazwe 1 identyfikator obiektu fizjograficznego (zgodne z PRNG), identyfikatory punktow osnowy geodezyjnej,
identyfikatory punktéw granicznych. Informacja nie jest wymagana w przypadku udostgpniania dokumentow wchodzacych w sklad operatow

3)

technicznych.
Cel lub zakres upowaznienia do wykorzystania udostgpnionych materialow zasobu nalezy wybrac¢ wedlug listy stanowigcej zatacznik do

niniejszego wzoru
Licencja wystawiona zgodnie z zasadami okreslonymi w art. 40c ust. 4 ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne 1 kartograficzne

zawiera:
1)
2)
3)
4)

5)

niepowtarzalny identyfikator umozliwiajacy weryfikacje autentycznosci licenci;

adres strony internetowe] umozliwiajacej przeprowadzenie weryfikacji, o ktdrej mowa w pkt 1;

wskazanie daty, godziny, minuty oraz sekundy, w ktorej nastapilo wygenerowantie licencji w trybie art. 40c¢ ust. 4 ustawy,
klauzule, ze zgodnie z art. 40c ust. 4 ustawy samodzielnie wydrukowana licencja nie wymaga podpisu organu lub
upowaznionego pracownika oraz pieczeci urzedowej:

pouczenie o spesobie weryfikacji, o ktérym mowa w pkt 1.



DOKUMENTACJA HYDROGEOLOGICZNA — ROZBUDOWA KWATERY NA ODPADY KOBYLARZ 1|
proGEO Sp. z 0.0.

ZALACZNIKI GRAFICZNE

Mapa przegladowa 1:50 000 ........cccoeriiiiriiiie e zat. nr 1
Mapa geologiczna [odrys] W skali 1:50 000..........cccecuriirirerineieieescse e zal. nr 2a
Mapa hydrogeologiczna [odrys] w skali 1:50 000 ..........cccccrerereieieniiniineneneseeas zat. nr 2b
Mapa geosrodowiskowa [odrys] w skali 1:50 000 .........cccceeveveriieiiinniniieieeneeneenieen zat. nr 2¢
Mapa dokumentacyjna W skali 1:1 000 ........ccceoureeiririininienieneeeees e zat. nr 3
Przekroje hydrogeologiczne w skali 200/1 000..........ccccooirirrererieieiinenese s zal. nr 4
Karty otworéw geologicznych W skali 1:100.........cccuiiriiiniiiiiieesise e zal. nr 5
Mapa warunkéw hydrogeologicznych W skali 1:1 000..........ccccoeiveiviivniininineneiens zat. nr 6

Mapa zbiorcza w skali 1:1 000........cccccviieiiiiieieiicie e zat. nr 7



MAPA PRZEGLADOWA
W SKALI 1:50 000

Objas$nienia:

- rejon projektowanej rozbudowy sktadowiska

Zatgcznik nr 1
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MAPA GEOLOGICZNA [ODRYS]
W SKALI 1:50 000

Objasnienia:

- teren projektowanej rozbudowy sktadowiska
CZWARTORZED
- osady rzeczne w ogdlnosci

| e R
o
L

- ily, zwiry, glinki ogniotrwate z wegglem brunatnym

TRIAS
- ity pstre z brekcjg ilasto-wapienng oraz wapienie

Zatgcznik nr 2a




MAPA HYDROGEOLOGICZNA [ODRYS]
W SKALI 1:50 000

Objas$nienia:
rejon projektowanej rozbudowy sktadowiska
duze sktadowisko odpadow statych
hydroizohipsy gtownego uzytkowego poziomu wodonosnego w m n.p.m.
kierunek przeptywu wod podziemnych w gtdéwnym poziomie uzytkowym
zasigg gtownego uzytkowego pigtra wodonosnego
zasieg jednostki hydrogeologicznej
dobra jakos¢ wod w gtéwnym pigtrze uzytkowym, ale moze by¢ nietrwala,
woda nie wymaga uzdatniania

potencjalna wydajno$é studni wierconej 70-120 m*/h

potencjalna wydajnos¢ studni wierconej >120 m*/h

obszar o niskiej odpornosci, ale ograniczonej dostepnosci poziomu gtéwnego
dziat wodny krajowy (cyfra oznacza rzad zlewni)

klasy czystosci wody w rzekach - pozaklasowe

granica pomiedzy arkuszami mapy Zarki / Zawiercie

Zatgcznik nr 2b
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MAPA GEOSRODOWISKOWA A [ODRYS]
W SKALI 1:50 000

Objasnienia:
rejon projektowanej rozbudowy sktadowiska

3 ATHCADNRY K K‘@l}(
f}/ X iﬁé&%‘i’ ‘
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.

granica ztoza o zasobach udokumentowanych w kategorii A+B+C; i C
granica zloza o zasobach udokumentowanych w kategorii C,
ujecie wod podziemnych o wydajnosci >50m/h; k — komunalne, T — z

utworow triasu

granica gtownego zbiornika wod podziemnych wraz z jego numerem

granice dziatlu wodnego
obszary dolinne zagrozone podtopieniami
granica pomiedzy arkuszami mapy Zarki / Zawiercie

Zatgcznik nr 2¢
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Mapa dokumentacyjna
w skali 1:1000
e, : _, PR Objasnienia
™ 1095/7 e | A\ Y s ,_ - granica terenu przeznaczonego pod rozbudowe kwatery
. . otwory wykonane
4 3408 -Nrotworu/rzednaw mn.p.m.

-69°71 - gt zw wody / gf. otworu w m p.p.t.
mN_N-@*mmONms_méac.c.ﬁ.

343.1
a43.1

s - otwor suchy

3431

e - otwory rdzeniowane
.. == istniejgce piezometry

3432

3429

P04 w643 N piezometru / rzedna terenu w m n.p.m.
26933205 - gf. zw. wody w m p.p.t. /rzedna zw. wody w m n.p.m.
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proGEO sp. z 0.0.

OBJASNIENIA SYMBOLI

UZYTYCH NA PRZEKROJACH GEOLOGICZNYCH I PROFILACH OTWOROW

STAN GRUNTOW:
o - luzny
© - Srednio zageszczony
&) - zageszczony

KONSYSTENCJA GRUNTOW:

] - zwarty
O - polzwarty
° - twardoplastyczny
® - plastyczny
@ - migkkoplastyczny
@- - plynny
WILGOTNOSC GRUNTOW

1 ZWIERCIADLO WODY GRUNTOWEJ
i - grunty mato wilgotne
| - grunty wilgotne
P grunty mokre
| | - grunty nawodnione

VA 4 Gleboko$¢ zwierciadta wody:

2,0 - nawiercone i ustabilizowane
2,0 - ustabilizowane
- nawiercone
4,0
;5,0 - sgczenie
s - otwdr suchy
+ - domieszki
zagl. - grunt zagliniony
/ - wkitadki
I - przewarstwienia
- granice wydzielonych warstw
11 - symbol wydzielonych warstw
1 - numer otworu
1255 - rzgdna terenu w m n.p.m.

KLASYFIKACJA GRUNTOW
WG PN-B-02480:1986

NB

NN

Gl

H

Nm

Gy

T

KW

KWg

KR

KRg

KO

Z

Zg

Po

Pog

Pr

Ps

Pd

Pr

Pg

Ip

nasyp budowlany
nasyp niebudowlany
gleba

grunt prochniczy
namuly

gytie

torfy

zwietrzelina
zwietrzelina gliniasta
rumosz

rumosz gliniasty
otoczaki

ZWir

zwir gliniasty
pospotka

pospotka gliniasta
piasek gruby

piasek sredni

piasek drobny

piasek pylasty

piasek gliniasty

pyl piaszczysty

pyt

glina piaszczysta
glina

glina pylasta

glina piaszczysta zwiezta
glina zwigzta

glina pylasta zwigzla
it piaszczysty

it

it pylasty

grunty skaliste twarde
grunty skaliste migkkie

OZNACZENIE WODOPRZEPUSZCZALNOSCI przekroje hydrogeologiczne

- - osady dobrze 1 Srednio przepuszczalne

- - osady stabo przepuszczalne
- - osady polprzepuszczalne

- osady nieprzepuszczalne

podziat wg. Z. Pazdry

- - brekcje 1 warstwy wapienne o zréznicowanej wodoprzepuszczalnosci
WARTOSCI WODOPRZEPUSZCALNOSCI DLA WYDZIELONYCH WARSTW

D1 2,4x10™"" m/s

D2 2.4x10™"" m/s

BI 3,96x10” m/s

B2 435x10" m/s

c1 1,6x107 - 9,9x10” m/s

IIlc 1x107° m/s




S 342.90 344.30 344.50 mn.p.m.
36 NW SE —346
345 345

] A nN B
344 7/, Gb s 344
_ | Ay | L
g | 6—3 B2 A B
343 A o | KU G B1 | A 343
| ?? 4,35x10-10 m/s| I/ \ |
15 | 7 . \ < .
245 §’; nN Bl e 3,96x10-9 m/s o 1 A G2 | an
1 | S 3,96x10-9 mis O T.i | %9 i
Skala g4 o | |, 6n D1 Gt 3.1 D1 | 341
100 1 } & T Ly L
1000 O | Cummeee® | i
3407 } 2,5x10-11 m/s —fi 340
] | 0 I 2,5x10-11 m/s O } I -
339 © } o ! TI | 339
\
B | A 4 _ L
6.0 —_ |(+)
338+ GI’ 44 —338
] Gt 6.3 |
337 —337
336 —336
65.2m 83.7m
7 9 11
7
proGEO Sp. z o.0. Zat.Nr
al. Armii Krajowej 45, Wroctaw 4
Dokumentacja _Rozbudowa kwatery na odpady
) inne niz niebezpieczne i obojetne
Hydrogeologiczna Kobylarz Il w Zawierciu
s - . Skala
Przekrdj hydrogeologiczny
Data Nazwisko Podpis I _ I h 100
Opracowat 02.2021r. | J. Sowa L 1000

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Skala 3887

100

1000 =7

336

335+

334+

333

332

331+

330

329—

12

342.70

7, Gn(+2)

3,96x10-9 m/s

10

343.40

1/ Gre(+2)
e 4,35x10-10 m/s

D1

2,5x10-11 m/s

2,5x10-11 m/s

342.90

%
§/‘ nN
&

m n.p.m.

NW

—346
—345
—344
—343
—342
—341
—340
—339
—338
—337
—336
—335
—334
—333
—332
—331

—330

—329

79.5m

99.0m

12

10

proGEO Sp. z 0.0.
al. Armii Krajowej 45, Wroctaw

Zat.Nr

Dokumentacja
Hydrogeologiczna

Rozbudowa kwatery na odpady
inne niz niebezpieczne i obojetne
Kobylarz Il w Zawierciu

Data

Nazwisko

Podpis

Opracowat

02.2021r.

J. Sowa

Przekroj hydrogeologiczny
1-11°

Skala

100
* 1000

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




m n.p.m.

SW

346
345+
344+
343+

342+

Skala 341

100 |
1000 440

339
338+
337+

336

10
343.40

.~ 4,35x10-10 m/s

o —:: cre(+2) Bl
T D1
© o b 2 4x10-11 mis

344.30

341.60 mnpm.

—346

NE
—345
—344

—343

342
3,96x10-9 m/s

D1

Gn 341

T 340
2,4x10-11 m/s

- —339

—338

—337

—336

| 52.2m 65.3m |
10 9 8
proGEO Sp. z o.0. Zat.Nr
al. Armii Krajowej 45, Wroctaw 4
Dokumentacja _Rozbudowa kwatery na odpady
) inne niz niebezpieczne i obojetne
Hydrogeologiczna Kobylarz Il w Zawierciu
s - . Skala
Przekrdj hydrogeologiczny
Data Nazwisko Podpis I I I_ I I I‘ 100
Opracowat 02.2021r. | J. Sowa " 1000

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




m n.p.m.

345+

344+

343+

342+

341+

340+

Skala 3897

100
1000

338+

337

336

335+

334+

3334

332—

SW

12

342.70

3,96x10-9 m/s

S nN
7

NE

Gr(+2)

m n.p.m.

—345

—344

—343

—342

—341

—340

—339

—338

—337

—336

—335

—334

—333

~333roGEO Sp. z 0.0.
al. Armii Krajowej 45, Wroctaw

Zat.Nr

Dokumentacja
Hydrogeologiczna

Rozbudowa kwatery na odpady
inne niz niebezpieczne i obojetne
Kobylarz Il w Zawierciu

Data

Nazwisko

Podpis

Opracowat

02.2021r.

J. Sowa

Przekroj hydrogeologiczny
IV-IV°

Skala

100
* 1000

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




1 4 6
m n.p.m. 341.70 340.80 339.40 m n.p.m.
346+ —346
NW SE
345 345
344~ 344
343+ —343
342+ —342
341 341
340 340
| 7/ Gb |
339 —339
i Pd(+G) |
338 —338
] G L
2,4x10-11 m/s
337 0 —337
Skala | L
~100_ 336 7 —336
1000 2
335+ —335
334+ I( +Z) —334
333+ —333
332 —332
331 ® | 331
. 2,4x10-11 m/ F
330 330
329+ Gt 10.0 329
328 —328
327 —327
57.2m 93.0m
1 4 6
proGEO Sp. z 0.0. Zak.Nr
al. Armii Krajowej 45, Wroctaw 4
Dokumentacia Rozbudowa kwatery na odpady
) J inne niz niebezpieczne i obojetne
Hydrogeologiczna Kobylarz Il w Zawierciu
7. . Skala
Przekrdj hydrogeologiczny
Data Nazwisko Podpis V_V‘ 100
Opracowat 02.2021r. | J. Sowa " 1000

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




5 4
345.30 340.80
m n.p.m. m n.p.m.
347 —347
| SW NE [
346 346
345 M”\ 345
344 s 344
ﬁ \
] | i~ i
Y4
343 I A 343
o | i
J A |
342 W o 342
B [ m ) L
341 W - N 341
4 | | Gb L
T (¢
340 ol |- 340
| o !
- 7 —t— —t— [
339 LT | T 339
| pEe ol |11 |
Skala T ,
338 338
1: 100 | |
" 1000
337 337
336 336
335 335
334 334
333 333
332 332
331 331
330 330
329- 329
81.9m
S) 4
proGEO Sp. z 0.0. Zat.Nr
al. Armii Krajowej 45, Wroctaw 4
Dokumentacja Rozbudowa kwatery na odpady
} inne niz niebezpieczne i obojetne
Hydrogeologiczna Kobylarz Il w Zawierciu
;. . Skala
Przekroj hydrogeologiczny
Data Nazwisko Podpis <_ |<_ A 100
Opracowat 02.2021r. | J. Sowa * 1000

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




m n.p.m.

340

339

338+

337

336

Skala 3357

100 ]|
1000 34
333;
332;
331;
330;

SW

3 6 2
339.70 339.40 337.30 m n.p.m.
NE —340
‘ L
| —339
\
I C i
} 338
‘ [
} 4/ Gb | 337
| 4,35x10-10 m/s i
| Grz —336
\
| L
! 335
Gt 4 Gt 2.5 *
1+ D1 o
—333
2,4x10-11 m/s L
—332
—331
—330
Gt. 10.0
55.5m | 52.2m |
3 6 2
proGEO Sp. z 0.0. Zat.Nr
al. Armii Krajowej 45, Wroctaw 4
Dokumentacia Rozbudowa kwatery na odpady
) J inne niz niebezpieczne i obojetne
Hydrogeologiczna Kobylarz Il w Zawierciu
T . Skala
Przekrdj hydrogeologiczny
Data Nazwisko Podpis VI I_VI I \ 100
Opracowat 02.2021r. | J. Sowa " 1000

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




proGEO Sp. z 0.0.

Al. Armii Krajowej 45, Wroctaw

Karta otworu
geologicznego
Profil numer 1

Zak.Nr: 5

Wiertnica: UGB-50

Miejscowos¢: Zawiercie
Gmina: Zawiercie
Powiat: zawiercianski

Obiekt: kwatera
Inwestor: ZGK sp.z 0.0. zawiercie
Wiercenie: DOMA-WIERT Ustugi wiertnicze

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 341,70 m n.p.m.

D1, D2 k=5,77x10-10 m/s - 2,4x10-11 m/s
B1, B2 k=396x10-9 m/s - 4,35x10-10 m/s

C1 k=1,6x10-9 m/s
Illc k=1x10-5 m/s

Wojewddztwo: slaskie Dozér geologiczny: mgr J. Sowa Skala 1: 100 Data wiercenia: 2021-01-17
o 8 =] S o] <
e3 ' € © 3 @ s N

o| §8 .| &|  Prod Przelot o 5| £ S |52/ 88 £2

c| 28%| & litologiczny Opis litologiczny = 2 5 20| an| o€

Q| £ 9 < 8 > c o> 29 3 D

Sl ORZ| 2 £ = 5 ha | bg| =8

2 8 S 2 » %_ g @

= | mppd| @ | [m] [m] @ °

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

m gleba, ciemnoszara Gb
i s 0,50 piasek gliniasty, jasnobrgzowy (piasek zailony) Pg | mwiw | tpl 0,10 c2
1,0 |o/~/"J 0,80 glina pylasta zwiezta, jasnobrazowa (it pylasty)
L ~/ S~ Gz
2,0 (= = . : : .
S~ 2,00 glina pylasta zwiezta, jasnobrazowa z domieszkg
0l u ~ A - . -
g _gf ~ zwiru CaCo3 (it pylasty) Grz(+2) mw | pzw B1
3.0 =/ /3
L ~ 3,20 glina pylasta, szara (pyt ilasty) 0.00
~ - Gn ‘
4,0 ~
4,30
Profil numer: 2 Rzedna: 337,30 m n.p.m. Data wiercenia: 2021-01-17
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
/S AL/ gleba, ciemnoszara Gb
= S~/ 0,30 glina pylasta zwiezla, szara (it pylasty)
1,0 | /=L
0l u =
2.2 —/ S Grz | mw tpl B2
|- - /=]
!g =20 | /=L 0,01
2.20 S~
2,50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Jacek Sowa Data: 02.2021




proGEO Sp. z 0.0.

Al. Armii Krajowej 45, Wroctaw

Karta otworu
geologicznego
Profil numer 3

Zak.Nr: 5

Wiertnica: UGB-50

Miejscowos¢: Zawiercie
Gmina: Zawiercie
Powiat: zawiercianski

Obiekt: kwatera
Inwestor: ZGK sp.z 0.0. zawiercie
Wiercenie: DOMA-WIERT Ustugi wiertnicze

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 339,70 m n.p.m.

Wojewddztwo: slaskie Dozér geologiczny: mgr J. Sowa Skala 1: 100 Data wiercenia: 2021-01-17
o 8 =] S o] <
83 . = oY 2 ? = N

o| €5 | &  Profi Przelot L 5| £ S |52/ 88 £2

|l g8%| 8 litologiczny Opis litologiczny = 2 5 20| an| o€

| 528 2 S > c 22| 29 3 D

1< OR =2 2 = c h o %] g =2

g g El 2| & g 78 3

= N
= | mppd| @ | [m] [m] @ °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
v// AL/ gleba, ciemnoszara Gb
- —_ — 0,30 it, szary (it) |
1,0 — : : — :
—_ — 1,00 it, szary z domieszka zwiru CaCO3 (it) ann
20 [ O
0l n =
2.2 —_ mw | pzw D1
e _ _ 7
P el I(+2)
|| L= -
4,70
Profil numer: 4 Rzedna: 340.80 m n.p.m. Data wiercenia: 2021-01-17
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
m gleba, ciemnoszara Gb
—_ — 0.50 it szary (it)
—1.0 _
—_ ] tpl 002 D2
r |
—_ — 1.60 it szaryoczerwony(it)
2.0 _ pzw | 0,00 D1
o 2.60 rumosz wapienia, szary KRw
3.0 |— = 2.80 it, szaroczerwony (if) I 0,00 D1
al af /~ / 3.30 glina pylasta, szara (pyt ilasty)
FlEa0 | 1~ m
5.0 | ~ pzw | 0,00
-~ Gn B1
6.0 | /L~
—70 | /S~
710 0.00

D1, D2 k=5,77x10-10 m/s - 2,4x10-11 m/s
B1, B2 k=396x10-9 m/s - 4,35x10-10 m/s

C1 k=1,6x10-9 m/s
Illc k=1x10-5 m/s

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Jacek Sowa Data: 02.2021




proGEO Sp. z 0.0.

Al. Armii Krajowej 45, Wroctaw

Karta otworu
geologicznego
Profil numer 5

Zak.Nr: 5

Wiertnica: UGB-50

Miejscowos¢: Zawiercie Obiekt: kwatera

Gmina: Zawiercie

Powiat: zawiercianski Wiercenie:

Inwestor: ZGK sp.z 0.0. zawiercie

DOMA-WIERT Ustugi wiertnicze

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 345,30 m n.p.m.

Wojewddztwo: slaskie Dozér geologiczny: mgr J. Sowa Skala 1: 100 Data wiercenia: 2021-01-17
o 8 =] S o] <
e3 ' € © ] B ‘s 5

0| 89 . g ) Prqfll Przelot . . = § 5 | & r% 3 g g g

|l g8%| 8 litologiczny Opis litologiczny 5 2 5 ag|anN| 85§

| Ls5| 3 > c 22 28| 8¢

gl oNz| 2 c s 8 ng| P5| 28

g I > o = g

= | mppd| @ | [m] [m] @ B

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

N, AN nasyp niekontrolowany, szary
Jl (2 LK
o & ( /
2 8 / nN
2/z—1,0 ) \/
B / < . n
o A 1,60 glina pylasta zwiezta, szaroczerwpona (it pylasty)
r YAy Gz 0,00 Bl
-3,0 '- daayd
T [="TO 350] Wszary(®
74,0 —
0l v
S8 — mw | pzw
|+ — —
5,0 —
| —_ - [ 0,00 D1
—6,0 _—
—7,0 _—
7,20 wapien
Profil numer: 6 Rzedna: 339.40 m n.p.m. Data wiercenia: 2021-01-17
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
// AL/ gleba, ciemnobrazowa Gb
L Ll 0.30 glina piaszczysta, brazowa (piasek zailony) Gp | mw | fpl | 0,10 C2
B B RN 0.50 piasek drobny, jasnobrazowy z domieszka gliny
1.% g g . (piasek drobny) Pd(+G) w | szg 0,40 | llic
©| © »
z| = .
3| o Ny 1.60 glina piaszczysta, jasnobrazowa (piasek zailony)
Gp 0,00 c1
p— — 2.50 it, szary z domieszka zwiru CaCO3 (it)
—3.0 _ mw | pzw
L - — 1(+2) 0,00 D1
r o 7] 4.40 brekcja wapienna KW
l 50 - = 4.60 it, szary z domieszkg zwiru CaCO3 (i)
r - = I(+2)
- = 0.00
P g*G.O —_
ElEL —_ I
—_ — 6.50 it, brunatny z domieszszka zwiréw CaCO3 (it)
—7.0 _
| J— — mw pzw D1
—8.0 _
—_ — |
—9.0 _
100 10.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Jacek Sowa Data: 02.2021




proGEO Sp. z 0.0.

Al. Armii Krajowej 45, Wroctaw

Karta otworu
geologicznego
Profil numer 7

Zak.Nr: 5

Wiertnica: UGB-50

Miejscowos¢: Zawiercie
Gmina: Zawiercie
Powiat: zawiercianski

Obiekt: kwatera
Inwestor: ZGK sp.z 0.0. zawiercie
Wiercenie: DOMA-WIERT Ustugi wiertnicze

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 342,90 m n.p.m.

Wojewddztwo: slaskie Dozér geologiczny: mgr J. Sowa Skala 1: 100 Data wiercenia: 2021-01-17
o 8 =] S o] <
0 T . g 0 =} @ = 5
O ®© r =
o| 9. | & . Prqfll Przelot o ) = § 5|8 r% 5 g gg
|l g8%| 8 litologiczny Opis litologiczny = 2 5 ag|anN| 85§
Q| 29| 2 8 > c S22 29 < D
el 6Rz| = £ = g | ha | BE| =8
= | mppd| @ | [m] [m] @ B
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
o ol @)y / nasyp niekontrolowany, szary
=SB
38 nN
2|10
’ \))/\/\
2 B 1,30 glina pylasta, ciemnoszara (pyt ilasty)
gl el20 |7/~ Gn pzw | 0,00 B1
I
olor T - - - N 1T+ 7 ¥ P
2,60 it, szary z domieszkg zwiru CaCO3 (if) 4l mw aan
3,0 [— —] 2,70 brekcja wapienna, szara ’
al o —_ 2,90 it, szary (it)
g g ] I pzw | 0,00 D1
4,0 |— —_
4,40
Profil numer: 8 Rzedna: 341.60 m n.p.m. Data wiercenia: 2021-01-17
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
VIIIIY. gleba, ciemnoszara Gh
- . / 0.20 glina pylasta, szara (pyt ilasty) Gn 0,00 B1
10 |— — 0.80 it, szaroczerwony (it)
—2.0 |— =
| o - mw | pzw | 0,00
2| E — I D1
— 000
4.60

D1, D2 k=5,77x10-10 m/s - 2,4x10-11 m/s
B1, B2 k=396x10-9 m/s - 4,35x10-10 m/s

C1 k=1,6x10-9 m/s
Illc k=1x10-5 m/s

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Jacek Sowa Data: 02.2021




proGEO Sp. z 0.0.

Al. Armii Krajowej 45, Wroctaw

Karta otworu
geologicznego
Profil numer 9

Zak.Nr: 5

Wiertnica: UGB-50

Miejscowos¢: Zawiercie
Gmina: Zawiercie
Powiat: zawiercianski

Obiekt: kwatera
Inwestor: ZGK sp.z 0.0. zawiercie
Wiercenie: DOMA-WIERT Ustugi wiertnicze

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 344,30 m n.p.m.

Wojewddztwo: slaskie Dozér geologiczny: mgr J. Sowa Skala 1: 100 Data wiercenia: 2021-01-17
o 8 =] S o] <
0 T . g 0 =} @ = 5
O ®© r =
o| 9. | & . Prqfll Przelot o ) = § 5|8 r% 5 g gg
|l g8%| 8 litologiczny Opis litologiczny = 2 5 20| an| o€
Q| £ 9 < 8 > c o> 29 3 D
el 6Rz| = £ = g | ha | BE| =8
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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proGEO Sp. z 0.0.

Al. Armii Krajowej 45, Wroctaw

Karta otworu
geologicznego
Profil numer 11

Zak.Nr: 5

Wiertnica: UGB-50

Miejscowos¢: Zawiercie
Gmina: Zawiercie

Powiat: zawiercianski Wiercenie:

Obiekt: kwatera
Inwestor: ZGK sp.z 0.0. zawiercie

DOMA-WIERT Ustugi wiertnicze

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 344,50 m n.p.m.

Wojewddztwo: slaskie Dozér geologiczny: mgr J. Sowa Skala 1: 100 Data wiercenia: 2021-01-17
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Jacek Sowa Data: 02.2021




3388 3370
~——_ \ 20
-
— . 307
= 3404

- 323
— \ \\\\\\ |\\\\|\\\\\\|)/

EuAy X s
\ 8 _ _— 3387 465/468gps
- ! N g ° .
[ B Q \ § . 3 . 3304
~ - \ N g 3.2
1 Q \ . .
\ o
\
! \

+ - + -

—
o

£
i
§
+

.
< < .
%6
Q \Mrm . @N_
— \|\// 081
—— — Sz 372
34041 . . — — — — 3388
;ﬁ\\ S 83 a8 — — — N w
) Q — e e e . W‘w s
; . a — Y Y \lmN«M\LN
L Q Q \ et et et ot et | J—‘\
o . U3¢ 34 ) — Y — — — @&\.L
— o~ ~— e s
1 ~nare — — e | —t —
3 - — \\.0 He S5 .
3401 5 — —
304 ” d
. .Q
\
//

1TO s A(V ai!

W2

i |\

v
\
\
/
16 \
+ VL s sagd
\ o\

2
301
3408
7> 3
126
4

—ELORb e

L

1

3434 \

[
4
£
£
- ) N
1 O S LY
e \ AL LLLLLTLY
VS LT
it
@1
LT ;
Lritete e
%3190\ "
R £,
| L \#
N
: L= | \‘\‘11
= | ‘\Hsl
7355 g +
; .
.
g
£

gllLLLE

f
o1
<

a7 — DL
(<Y ) A.QWI 83,7 ﬁ\ — —
_,, 0z / / a1 H"\M“Iq\- u —
o P2/04¢345,06,,\ \ ., y
e 30— s 3347\

w7

3300

Mapa warunkow hydrogeologicznych
w skali 1:1000
Objasnienia
- granica terenu przeznaczonego pod rozbudowe kwatery

istniejgce piezometry
7 _PH04gurss = N piezometru / rzedna kryzy w m n.p.m.

© " najwyzszy poziom wod z wielolecia 2014 - 2020
wmn.p.m.

wykonane otwory

6 g5 - Nrotworu / rzedna w m n.p.m.

] > 9% - otwor suchy / glebokos$¢ otworu w m p.p.t.
W\ W U - N 4 AR A\ 11" aa45 - Nrotworu / rzedna w m n.p.m.

M%ﬂﬁ - saczenie glebokosé / gtebokos¢ otworu w m p.p.t.

- A ol 38 P— “ -rzedna sgczenia W mn.p.m.
e e Pansguea KT Stk ST Jnﬂ-@- L 10 = - hydrizohipsy przewidywanego najwyzszego poziomu
3381 Q Q Q a Q Or/// 4 wmoqmm \ ‘a O \ } , Aﬁ 3420 WV
- - , T e BWEQ@ TR et R

o\ .. piezometrycznego dla triasu Srodkowego m n.p.m.
I ! e " ,m_,u%@mum_w_ﬁruww,@mm@wwpﬁqﬁumeﬁmnwmﬁ

. \ 178 = 342.06 \342.17 340. =
\ ~ = 8 3 R 34035
\ \R 24207 2\ % 3 21217 \ aa2.15
u ,,‘ & 12.06 340.28 34058 L
3 7 0 \ B 34052 X
342.1, o & & . ..
« ° . \ £ \a sz ¢ ] s
9 > 3 . 42.0: o 3 2 Loiz 1z Siozs kY a1
3 4 ? & S\ |, \ - a5 s 41,90 Baz.17 % s, . . ,
o Gates w ¥ : 5 150
) 4 ) sros | sa20\_K\A . o
] ) 1 5 202 ] a1t B o
£ . il 3816 3415 § 341.50) 3 203 1 1.60 5555143 13
- 1 — y 7. W —_— — : § 33 T 41,84 R 171 % S
Q - ———o__ | * Aﬂ T A .ﬂ \ T — 3 \ 4173 382 ‘ an
5 . 1.68 ™ 341,43 \i.36
- -l _ Y _ ek o e N .
TTIo---o 3 i h 3 = 0 P o7 R 9 34087
Q ¥ Thom- - __ ’ T . ” ) ne~l_ \<s162 / ) 385 34160 s 14
Tt e——— L W5 L) - a4 z - 4 VA, 341
R Q A . Ly R e ) = 34221\ I3 R 153 o s 34102 \,
Q 3 &0 / 34008 12 Edl g ipb.
3 ; o 3 1 R p 41.60 34111
. ’ ¥ 7 of 2! s 341.36, & e
. . o : 2.5 A e DA% %0
: «_ 1 17 3443 3448 110 = 1.44 e WL B R 3 114
; B - q 2 s 1Q
. 3403 44.8 Q 2 o 21 \t
Re™ / 0 o\ % il 341.10
g O o . . R X ;
Q309 08

-~ S

>. .- kierunek odtywu wod atmoserycznych
A 7 N G T R e S N\ B TN U R\ VP 5. A A\ W . - wystepowanie bezposrednio pod powierzchnig terenu

—+ = warstw nie spetniajgcych wymogow
"o B\ ~ naturalnej bariery geologicznej
T P P I I N W LI G- <== o7 ¢ = RV N A e e AN L e W BN DA N s e U =\ .. -tereny-stagnowania wody na powierzchni
° o ° rstwie przypowierzchniowej
NI JI&/ zenia wystepujace do glebokosci rozpoznania
0 o ERN brebie warstw traisu gornego
. Yy e a\ L -+ .\, - rZgdie dna kwatery KOBYLARZ Il w m np.m.
o T o o o . Mo_mowﬁwﬁo\ Jow
S L e 2
a a a o \ ys
o H e M_\ /

Zalgcznik nr 6




34

Q

o .;n__,_ w_,_
3388 =

.10, 3434

o P304 8302

o T — _ — — \/ P 3370
- e . s | - s AGP
— — — — T “\\\ - 3404
- 3387 me;mmuum
e 97l
= - P-D 3372, \
\ £ ) hd 50,0 £
2 3373 -
o™ " o 52,2 © 26
P2/03. 343 3351
\\\\o\\ \\QW\\ 3315
A_l_uo E ‘(' 338.0 \T
0:\ in9 %7
S
o~ 02 35
R A OL
: Rnnt rEpbbi e
) 250 BT _— \ \\W«ﬂ_\\\ \\\\\,\_\
w e A L E ey SRS o
3 3397 R e e M
“ WEUH_UBU\H\_U\MM\\ V\\\\\\\J\\ﬂw\u\ﬁx\,a\ﬁhmw\\ﬂ@r\
_ @Mﬁ\@vww\\mm\\\\\\\\mmw.rﬂmmuﬂmm B
QI et e
s g ,,
—nanEBIRER

ol 3210

s 336 7
r/

320,88

N
Q

A\t i

yis

34192 [N

wetx A-ﬁﬁﬁ MQ

PG bl bl WU jata ek
T 1T o D T I e T e -1
“ CTORTT A.A%Wﬂﬁu\umﬂm

o, 85k
4721480 2455

T
e

el T
A ¥

.z, \ _@/.m_a ;
m ﬁ/
)
@GJ/HJJM%

~
-~

S./ -
=

_\ﬂ.

3454

W 0% a7

3403 3403

35201

738540000

5506250.00

339.1

3383

:/ 34061 ol

33941

339.46

339.37

339.1

377

3376

piezometrycznego dla triasu Srodkowego m n.p.m.

14 . H001

£ 34001
sy \\340.32 3309

3306

Mapa zbiorcza
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rozbudowa Kobylarza I
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Nr sprawy: OS-RG.7431.2.2021

Wojewodztwo Katowice, 6 sierpnia 2021 r.
W Slgskie
Nr pisma: OS-RG.KW-00735/21

[

&= 100-LECIE |

POWSTAN SLASKICH

1919-1920-1921

Wojewédztwo Slaskie

Europejski Region Przedsiebiorczosci 2021-2022
—— —

Decyzja nr 25 53 10812021
Organ wydajgcy Marszatek Wojewodztwa Slaskiego
Na podstawie art. 104 § 1 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. — Kodeks

postepowania administracyjnego ( t. j. Dz. U. z 2021 r. poz. 735)
iart. 93 ust. 2 w zwigzku z art. 160 i 161 ust. 1 ustawy

z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gérnicze

(tj. Dz. U. 2 2020 r. poz. 1064 ze zm.) po rozpatrzeniu wniosku
Zaktadu Gospodarki Komunalnej Sp. z 0. 0. z siedzibg

w Zawierciu przy ulicy Podmiejskiej 53, reprezentowane;j

przez petnomocnika — pana Jacka Sowg

zatwierdzam

Dokumentacje hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne w zwigzku

z zamierzonym skfadowaniem odpadéw na powierzchni terenu — Rozbudowa kwatery

na odpady inne niz niebezpieczne i obojetne KOBYLARZ Il w Zawierciu, gmina Zawiercie,
powiat zawiercianski, wojewodztwo Slgskie, opracowana w lutym 2021 r.

przez mgra Jarostawa Kierakowicza (kwal. geol. nr V-1477) oraz mgra Jacka Sowe

(kwal. geol. nr VII-1247) z proGEO Sp. z o. 0. z siedziba we Wroctawiu

Uzasadnienie

Petnomocnik Zakfadu Gospodarki Komunalnej Sp. z 0. 0. z siedzibg w Zawierciu przy ulicy
Podmiejskiej 53 przedstawit do zatwierdzenia Dokumentacje hydrogeologiczng okreslajgcg warunki
hydrogeologiczne w zwigzku z zamierzonym skfadowaniem odpadéw na powierzchni terenu —
Rozbudowa kwatery na odpady inne niz niebezpieczne i obojetne KOBYLARZ Il w Zawierciu, gmina
Zawiercie, powiat zawiercianski, wojewodztwo $lgskie.

Dokumentacja hydrogeologiczna zostata wykonana ze wzgledu na koniecznos¢ okreslenia
warunkéw hydrogeologicznych w zwiazku z planowana rozbudowa sktadowiska na odpady inne

niz niebezpieczne i obojetne KOBYLARZ |l o dwie kwatery — kwatere A, ktéra znajdowac sie bedzie
po zachodniej stronie aktualnie eksploatowanej kwatery oraz kwatere B, po stronie potnocno-
wschodniej.



Dokumentacja hydrogeologiczna zostata opracowana w oparciu o wyniki badan prowadzonych

na podstawie Projektu robét geologicznych dla dokumentacji hydrogeologicznej okreslajacej warunki
hydrogeologiczne w zwigzku z zamierzonym skfadowaniem odpaddéw ma powierzchni — Rozbudowa
kwatery na odpady inne niz niebezpieczne i obojetne zatwierdzonego decyzjg Marszatka
Wojewddztwa Sigskiego nr 3603/0S/2020 z dnia 30 grudnia 2020 r. (znak sprawy:
0S-RG.7430.15.2020) z uwzglednieniem pomiaréw i badan archiwalnych wykonywanych

dla sktadowiska Kobylarz Il. Zakres badan zostat okreslony przez uprawnionego hydrogeologa

i dostosowany do faktycznie stwierdzonych warunkéw terenowych. Zdaniem autorow wykonane
badania byly wystarczajgce do wiasciwego rozpoznania warunkow geologicznych

i hydrogeologicznych podtoza planowanej inwestyciji.

Dokumentacja zostata opracowana na podstawie projektu robét geologicznych zatwierdzonego
przez Marszatka Wojewédztwa Slgskiego, a wigc — zgodnie z art.160 Prawa geologicznego
i gorniczego — organem wtasciwym do jej zatwierdzenia jest Marszatek Wojewodztwa Slagskiego.

Dokumentacja zostata opracowana z uwzglednieniem wymagan Prawa geologicznego i gdrniczege
oraz rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. z 2016 r. poz. 2033) i powstata
w wyniku dziatar zgodnych z prawem.

W zwiazku z art. 10 Kodeksu postepowania administracyjnego, pismem z dnia 21 lipca 2021 r.,
znak: OS-RG-KW-00684/21, organ zawiadomit Wnioskodawce o zakoriczeniu postgpowania,
informujac o przystugujgcym mu prawie do wypowiedzenia sig co do zebranych dowodow

i materiatow oraz do ztozenia dodatkowych wyjasnienn mogacych mie¢ znaczenie w sprawie.
Pismem z dnia 23 lipca 2021 r., znak: L. dz. 485/21 (data wptywu: 29 lipca 2021 r.) strona
poinformowata, ze odstepuje od mozliwosci wgladu w akta sprawy oraz sktadania dodatkowych
wyjasnien.

W zwigzku z powyzszym orzeczono jak w sentenciji.

Pouczenie _

Stronom stuzy odwotanie, w terminie czternastu dni od dnia dorgczenia niniejszej decyzji,

do ministra wiasciwego ds. érodowiska, za posrednictwem Marszatka Wojewddztwa Slaskiego.
W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia
odwotania wobec organu, ktéry wydat decyzje; z dniem doreczenia temu organowi o$wiadczenia
0 zrzeczeniu sie prawa przez ostatnia ze stron decyzja staje si¢ ostateczna (nie mozna

sie od niej odwotad) i prawomocna (nie mozna wnie$¢ na nig skargi do sadu administracyjnego).

Otrzymuja strony:

1. Pan Jacek Sowa - petnomocnik Inwestora
proGEO Sp. z 0. 0.
Al. Armii Krajowej 45, 50-541 Wroctaw wraz z 1 egz. dokumentacji



Do wiadomosci:

1.

2.

7.

8.
9.
10.

Prezydent Miasta Zawiercie,

ul. Leéna 2, 42-400 Zawiercie (ePUAP)

Dyrektor Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej Paristwowego Gospodarstwa Wodnego
Wody Polskie w Gliwicach

ul. Henryka Sienkiewicza 2, 44-100 Gliwice (ePUAP)

Starosta Zawiercianski — Geolog Powiatowy

ul. Henryka Sienkiewicza 34, 42-400 Zawiercie wraz z 1 egz. dokumentaciji
Minister Klimatu i Srodowiska —~ Gtéwny Geolog Kraju

ul. Wawelska 52-54, 00-922 Warszawa (ePUAP)

Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy

Narodowe Archiwum Geologiczne, ul. Rakowiecka 4, Warszawa wraz z 1 egz. dokumentaciji
Dyrektor Okregowego Urzedu Gérniczego w Katowicach

ul. Obroki 87, Katowice (ePUAP)

Wojewoda Slaski

ul. Jagiellonska 25, 40-032 Katowice (ePUAP)

Wojewddzkie Archiwum Geologiczne w Katowicach (w miejscu) wraz z 1 egz. dokumentaciji
Rejestr Decyzji Marszatka (w miejscu)

aa

Za wydanie ninigjsze]j decyzji dokonano wplaty optaty skarbowej w wysokoséci 10,00 PLN (przelewem na konto Urzedu Miasta
w Katowicach), zgodnie z ustawg z dnia 16 listopada 2006 r. o optacie skarbowej (1.j. Dz.U. 2020 poz. 1546 ze zm.).

Anna Tomaszewska, starszy specjalista W_






